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memoria

El término municipal de Castafeda estd enclavado en un extenso valle que constituye una entidad singular
por su disposicion fisica homogéneaq, en orientacion Este-Oeste y ocupando la amplia vega situada entre las
estribaciones de la Sierra del Valle y la cuenca media del rio Pas, con el rio Pisuena como elemento
jerarquizante de este espacio, llano y extenso, en cuyos mdargenes se emplazan las cuatro entidades de
poblacién: La Cueva, Socobio, Villabdhez y su capital Pomaluengo, que acogen a los 2.659 habitantes del

municipio.

La red viaria local del municipio es extensa, siendo la aufovia del Cantdbrico (A-8) el principal eje de
comunicacién gque atraviesa Castaneda. Con la reciente finalizacion de esta via de comunicacion, el frazado
de la caretera nacional N-634 ha pasado a funcionar como un vial local, reduciéndose el trdfico de paso,
principalmente de vehiculos pesados, y aumentando las posibilidades de uso y disfrute por parte de los
vecinos de Castaneda en unas condiciones de seguridad y comodidad muy superiores a las anteriores. La
Carretera Nacional N-634, Irin-La Corufa, gue hasta 2015 era un importante elemento de la red interregional,
articula practicamente todo el poblamiento del municipio, cuyos principales nlcleos (Villabdhez, Pomaluengo
y La Cueva) estdn conectados por este vial, a lo largo del cual muchas de sus edificaciones se han
implantado de forma alineada a ambos lados de la calzada. Ademds de la carreta nacional, el municipio
cuenta con una careta autondmica local, la CA-610, que comunica Pomaluengo con los nlcleos de Santa

Maria de Caydn, situados al sur del rio Pisueia, y con varias carreteras locales y caminos de la red rural.

La red municipal de Castafieda se complementa con una densa red de caminos rurales que proporcionan
una conexién al conjunto de las entidades locales y acceso a las viviendas particulares. Por lo general, no
presentan ningun orden concreto, siendo viales que han evolucionado en funciéon de las mejoras introducidas
en antiguos caminos agrarios. El acondicionamiento de este tipo de viales se reduce al firme y cunetas en

algunos de los casos, no presentando sefalizacion de ningun tipo.

Los viales sobre los que se va a intervenir pertenecen a dicha red viaria municipal y dan acceso a varios barrios
y viviendas aisladas de los nlcleos principales. Con el presente proyecto se pretende renovar el pavimentado
de vias publicas de cardcter local, que precisan de la intervencidn que se propone para poder mantener el
servicio con las debidas garantias de seguridad y comodidad, muy demandadas por sus usuarios. Por tanto,
este proyecto encaja perfectamente en el Decreto 50/2017, de la Consejeria de Obras Publicas y Vivienda,
por el que se conceden subvenciones a los Ayuntamientos de Cantabria para la ejecucion de proyectos de

obra publica en el periodo 2018-2019.

Dicho Decreto tiene por finalidad principal “garantizar la cobertura en todo el dmbito de la Comunidad
Auténoma de Cantabria de los servicios municipales obligatorios de conformidad con la legislacion de
régimen local, y en particular los relativos a: alumbrado publico, pavimentacion de las vias publicas, parques
e instalaciones de uso publico, edificios publicos tanto destinados al uso general como al funcionamiento
operativo de los servicios, urbanizacidn, accesos a nucleos de poblacién, accesibilidad en espacios publicos
y ofras infraestructuras viarias que resulten necesarias para la prestacion de los servicios de competencia

municipal”, Quedan excluidas las obras de infraestructuras educativas, sanitarias, deportivas y las
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correspondientes al ciclo del agua, por corresponder a competencias radicadas en ofras Consejerias del
Gobierno de Cantabria.

Estado actual

Estos viales municipales, ademds de dar acceso a distinfos barrios y viviendas aisladas, ponen en
comunicacioén los prados y montes que atraviesan con el resto de la red viaria. La carretera actual, presenta la
secciéon caracteristica de las vias locales de bajo trafico de la region y el firme de la misma se estima que esta
confeccionado a través de la extension de una capa de gran espesor, similar a un macaddn, sobre una
explanada de tierra, finalizada con un riego con gravilla superficial que permite una circulacion suave, evita la

pérdida de gravas y reduce las polvaredas gque se producen por el tréfico de vehiculos.

Dada la flexibiidad de este fratamiento, el fiime se adapta muy bien a las deformaciones que pueden
aparecer con el eventual paso de vehiculos mds pesados, propios de las tareas agricolas y forestales de la
zona, sin producirse la rotura facilmente. A pesar de ello, y debido en gran parte al paso del tiempo, se han
ido produciendo desgastes generalizados del pavimento, con peladuras en framos concretos, que afectan ya
a la normal circulacién, encontrdndose algunos framos con una deficiente rodadura, lo que exige circular a

bajas velocidades.

El vial presenta un sencillo sistema de drengje a base de cunetas construidas en fiera que, en ocasiones,
desaguan en canos transversales, provistos de boquillas y aletas que evacuan rdpidamente el agua de
escorrentia con la intencidén de evitar la destruccién del esqueleto del fime. La solucidon es acorde a las
caracteristicas y el tréfico del viario, siendo muy habitual en carreteras de estas caracteristicas, o que no evita

que deban acometerse con cierta periodicidad tareas de manteamiento como las que se pretenden.

Objeto del proyecto

El presente proyecto de ejecucion ha sido redactado por técnico competente, con el contenido regulado en
la Ley de Contratos del Sector Plblico y tiene por objeto aportar los datos, documentos necesarios y
evaluacion econdmica para ejecutar las necesarias obras de conservacion y mantenimiento de los tramos

indicados en los planos, permitiéndose asi la contratacion y posterior ejecucion de las obras confenidas.

Con el presente proyecto se consigue mejorar el estado de los referidos tframos de la red viaria local de

Castanedaq, y por lo tanto mejorar el estado de las comunicaciones de los vecinos a los que sirven.
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Justificacion de la solucion adoptada

La necesidad de mejorar estas vias de comunicacion es muy importante dadas las condiciones en las que se
encuentran actualmente, con framos muy deteriorados que dificultan en gran medida la circulacion. Estos
viales constituyen el acceso a sus viviendas para los vecinos de La Cueva, Pomaluengo vy Villabdhez, en cuyo
mantenimiento histéricamente se han dedicado los esfuerzos en funcion de las posibilidades municipales, no
pudiendo dejar pasar mds tiempo sin actuar, ya que el sucesivo desgaste puede llegar a hacer imposible la

circulacion por estos viales, con las consiguientes pérdidas de las inversiones realizadas hasta la fecha.

La soluciéon propuesta consiste en la reposicion de la capa de rodadura de los tramos indicados en los planos

y que a contfinuacioén se resumen indicando su longitud, anchura media y superficie estimada:

Longitud Anchura Superficie
el (r?\) media (m) esfimada (m2)
01. Medialdea 650 4 2.600
02. B® El Carmen 465 4 1.860
03. La Cana 605 4 2.420
04. Marimata 310 4 1.240
05. El Carmen - Revilla 1.395 4,5 6.278
06. Revilla 570 4,0 2.280
07. Revilla - Colsa 1.500 3.5 5.250
08. B° La Herrdn 190 4 760
09. B® El Castro 1.375 4 5.500
10. La Mora 1.725 4 6.900
11. Tras del Molino 1.175 4 4,700

9.960 39.788

En las inspecciones realizadas no se han apreciados zonas significativas con deficiencias estructurales,
previéndose, no obstante, una partida para la limpieza de la plataforma. Sobre la capa actual del firme se
extenderd ofra de 10 cm de zahorra artificial (ZA-25) para regularizar la superficie y sobre esta se ejecutard el

triple engravillaodo.

Paralelamente se plantea la limpieza de los mdargenes de los tramos afectados por las obras, lo que, pese a
no ser una solucion definitiva, favorece una mds rdpida salida de las aguas de la carretera y evita en parte

gue el agua atraviese la calzada, reconduciéndola a los canos transversales.

No se ha precisado de la redaccion de un informe geoldgico o geotécnico especifico, al no verse afectadas
estructuras, ni alterarse cimentaciones de las mismas. Asimismo, la geometria de la obra queda
perfectamente definida con referencia a las mediciones efectuadas y la representacion en las bases

cartogrdficas empleadas.

Descripcidn de las obras
En el presente documento, se desarrollan, a nivel de proyecto de construccion, las obras que serd preciso
redlizar en base a las directrices indicadas por el Ingeniero Director de las Obras, con las caracteristicas y las
condiciones de ejecucion que se definen en el Pliego de Prescripciones Técnicas, resaltdndose a continuacion

algunos de los aspectos mds relevantes de las mismas:
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e  Replanteo:
Antes del inicio de cualquier actividad se realizard el replanteo de las obras conforme con la definicion
geométrica de los planos y las instrucciones de la Direcciéon de Obra.

e Senalizacion y delimitacién del drea de trabajo:
Tendrd lugar siguiendo las directrices en materia de seguridad y salud de las obras.

o Alineaciones y Rasantes
Se manfendrdn en todo momento las alineaciones y rasantes existentes o las que se deducen de los planos
de proyecto.

e  Excavaciones, compactaciones y rellenos:
Una vez que se han refirado los materiales no aprovechables se realizard la excavacion, relleno vy
compactacién de las zonas a reparar, extendiendo y compactando por tongadas las nuevas capas
granulares hasta la cota de superficie de calzada actual.

e Pavimento y encintado
Se procederd al extendido de una capa de zahorra artificial ZA-25 sobre toda la superficie de calzada y sobre
la calzada regularizada se extenderd el triple engravillado.

e Drenagje Superficial
Se limpiardn y reperfilardn las cunetas de tierras en los tramos afectados por las obras.

e Limpieza de bordes, canos y salvacunetas
Se procederd a la limpieza de los bordes de la plataforma y del sistema de drenaje existente, especial
cuidado se tendrd en la limpieza de los canos transversales existentes y de los pasos salvacunetas, eliminando
cualquier obstruccién existente.

e Senalizacion

Los viales carecen de senalizacién horizontal, no viendose afectada la sehalizaciéon vertical.

Expropiaciones y servicios afectados

Los terrenos afectados por las obras son de titularidad publica, comprometiéndose, en cualquier caso, el
Ayuntamiento de Castafneda a la obtencion de las autorizaciones necesarias en el caso de que puedan verse
afectados bienes de ofro cardcter (no publicos), de forma que previamente a la licitacidon de la obra esté

garantizada la disponibilidad de los terrenos.

No se han localizado servicios que puedan ser afectados en el transcurso de las obras, mds alld de los de

competencia local, que han sido tenidos en cuenta en la solucién que se planteq.

Sefalizacién durante las obras

El constructor adjudicatario de las obras se verd obligado a realizarlas con las sefdles preceptivas que para

estos casos se previene, siguiendo la Instruccion 8.3 1.C. del M.O.P.U., de 31-08-87, ordenando la circulacion.

Los elementos normalmente empleados en la sefalizacidon serdn los siguientes: senfales de peligro, de

reglamentacion y prioridad, sefales manuales, elementos de balizamiento, luminosos y de defensa. La
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senalizacion de reduccion de velocidad se hard mediante escalones de 20 km/h, con distancias aproximadas

entre ellas de unos 80m.

Gestidon de Residuos

De acuerdo con el RD 105/2008 y el Decreto 72/2010, de 28 de octubre, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad Auténoma de Cantabria, se define
como residuos de construccion y demolicion a los residuos de naturaleza fundamentalmente inerte generados
en obras de excavacion, nueva construccion, reparacion, remodelacion, rehabilitacion y demolicion, incluidos

los de obra menor y domiciliaria.

En el caso del presente proyecto, los residuos de construccion y demolicidn que se generardn en mayor
medida son los generados por los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el
franscurso de las obras, estando formados por las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes

de la excavacion.,

Seguridad y salud

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales',
asi como el Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, de Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los
Lugares de Trabagjo, en consonancia con el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio, asi como las
modificaciones incorporadas por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de Noviembre, o el Real Decreto
1627/1997 de 24 de Octubre, de Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de
Construccion, con las modificaciones incorporadas por el Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo, y con el
objeto de cumplir con las especificaciones que en materia de seguridad y salud, el promotor estd obligado a
elaborar en la fase de redacciéon del proyecto estudio bdsico de seguridad y salud, dado que por las
caracteristicas del proyecto:

a. El presupuesto de ejecucion por contrata no supera los 450,000 euros.

b. La duracion estimada es superior a 30 dias laborables y se calcula que en ningln - momento  se
empleard a mads de 20 trabajadores simultdneamente.

c. El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500.

d. No se trata de obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

Evaluacion ambiental

De acuerdo con lo establecido en la Ley de Cantabria 17/2006 y su Reglamento de desarrollo, las obras de
acondicionamiento previstas en el presente proyecto no estdn sujetas a Evaluaciéon Ambiental.

''Yen los disposiciones posteriores: Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero, de Reglamento de Servicios de Prevencion y
Orden de Desarrollo, Real Decreto 485/1997 de 14 de Abiil, sobre Disposiciones Minimas de Sefalizacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo
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Contrataciéon y ejecucion de las obras

CLASIFICACION DEL TIPO DE OBRA
Segun el articulo 122 de la Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Contratos del Sector PuUblico, las obras incluidas en el presente Proyecto se
incluyen en: Grupo c¢) Obras de conservacion y mantenimiento.

DECLARACION DE OBRA COMPLETA
En cumplimiento de lo previsto en el Articulo 125 y 127 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el

que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se manifiesta
que este proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido por el citado Reglamento, ya que
incluye todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacion de las obras, siendo susceptible
de ser entregados al uso publico.

PROGRAMA DE TRABAJO
Las obras incluidas en el presente Proyecto deberdn coordinarse entre si, estableciéndose un orden légico que

no obligue a la repeticion de actividades y evite la destruccion de unidades de obra ya ejecutadas para
efectuar instalaciones que debieron haber sido previas.

De acuerdo con las indicaciones contenidas en el articulo 124.1 letra e) de la ley de Contratos de las
Administraciones Publicas y articulo 132 del Reglamento General de la Ley de Contratos se incluye el
programa de desarollo de los frabajos o plan de obra, de cardcter indicativo, con prevision del tiempo y
coste.

Para estimar el plaozo de ejecucion de las obras se ha considerado que el frabajo se realizard mediante turnos
de tal manera que se cubra una jornada laboral de 40 horas semanales, deduciéndose un plazo para la
ejecucion de las obras de sels (6) meses.

Las obras contempladas en este proyecto se realizardn en el plazo que se fije en el Contrato de Adjudicacion y
dicho plazo serd contado a partir del primer dia laborable siguiente al de suscripcion del Acta de
Comprobacion del Replanteo.

El Contratista estd obligado a presentar un Programa de Trabajo con la estimacion en dias naturales de 1os
fiempos de ejecucion de las distintas actividades, incluidas las operaciones y obras preparatorias, instalaciones
y obras auxiliares y las de ejecucion de las distintas partes o clases de obra definitiva. Dicho programa
contendrd una valoracidon mensual de la obra programada. Los grdficos de conjunto del Programa de
frabaijos, serdn diagramas de barras que se desarrollardn por los métodos PERT, CPM o andlogos segun indique
el Director de Obra.

El Programa de Trabajo deberd de tener en cuenta el tiempo que precise la Direccion para proceder a las
inspecciones y comprobaciones de los replanteos, ensayos y pruebas que le correspondan. El Director de
Obra podrd imponer al Programa de Trabajo cualquier tipo de modificaciones siempre que no contravengan
las clausulas del Contrato. El Programa de Trabajo serd revisado por el Contratista cuantas veces sea requerido
para ello por la Direccidn debido a causas gue el Director de Obra estime suficiente.

ACREDITACION DEL CARACTER DE LA INVERSION ,
La obra que se define en el presente proyecto es una INVERSION, dado que afecta a infraestructuras publicas

existentes y, dados los motivos de su redlizacion, que no son otros que el envejecimiento u obsolescencia de
los activos que la componen, solo puede entenderse como una INVERSION DE REPOSICION. Dicha inversion
aumenta el valor de un bien publico que ya existe.

A los efectos de lo establecido en la disposicion adicional nonagésima sexta de la Ley 3/2017, de 27 de junio,
de Presupuestos Generales del Estado para el ano 2017, relativa al destino del superdvit de las entfidades
locales corespondiente al 2016, por la que se prorroga la aplicacion de las reglas contenidas en la disposicion
adicional sexta de la Ley Orgdnica 2/2012, de 27 de abril de Estabilidad Presupuestaria y Sostenibilidad
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Financiera, las obras que se definen en el presente proyecto se consideran dentro de las inversiones
financieramente sostenibles. Estas inversiones, conforme determina el apartado 1 de la disposicion adicional
decimosexta del Real Decreto Legislativo 2/2004, de 5 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley Reguladora de las Haciendas Locales, tiene reflejo presupuestario en el siguiente grupo de programas
recogidos en el anexo | de la Orden EHA/3565/2008, de 3 de diciembre, por la que se aprueba la estructura
de los presupuestos de la Entidades Locales: 153. Vias publicas (pudiendo también ser encuadradas, al
menos, en los epigrafes: 453. Carreteras o 454, Caminos vecinales).

La inversion, que excede de los fines de adquisicion de mobiliario y enseres, supone la ejecuciéon de un
confrato de obras, siendo su vida Util superior a los cinco anos. Asimismo, la inversion va a suponer la
reduccion del gasto de mantenimiento del bien sobre el que se aplica, puesto que la vida Ut de un riego
asféltico es de 20 anos. De hecho, al tratarse de una reposicion, la inversion desplaza la necesidad de
efectuar el mantenimiento del bien sobre el que se aplica, por lo que no se ve incrementado el coste de
mantenimiento del mismo.

De no desarrollarse la obra el Ayuntamiento de Castaneda incurriria en la necesidad de acometer obras
puntuales (bacheos, repavimentado de framos en pendiente, reparaciones de cunetas, etc.), que conllevan
un coste muy superior, dado gue el menor rendimiento de este tipo de obras incide en su mayor coste unitario.
El acometer la renovacién integral de la capa de rodadura de un firme de estas caracteristicas siempre es
mds rentable que el arreglo parcial, dado que esta situacion que puede llevar al limite la estabilidad del firme,
provocar el agotamiento de las capas inferiores del mismo y, a largo plazo, precisar mayores inversiones.
Acometida la inversion de renovacion, el coste de manteniendo de la obra es practicamente nulo, siendo
Unicamente necesario intervenir en el caso de incidentes puntuales que provoguen la ruina de la obra.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
No se considera necesario exigir clasificacién al contratista, por ser un contrato de importe menor a 350.000

euros, segun se indica en el articulo 65 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector PUblico.

PLAZO DE GARANTIA
El plazo de garantia serd de doce (12) meses, contados a partir de la fecha de la Recepcion de la obra,

corriendo por cuenta del contratista durante este periodo la conservacion de todas las obras construidas, tal y
como establece el articulo 235 del Real Decreto 3/2011, donde se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

REVISION DE PRECIOS
La obra recogida en la presente memoria no tiene revisidn de precios, pues los precios de la memoria

recogen los incrementos de materiales y mano de obra gque previsiblemente se producirdn durante el plazo de
ejecucion de los trabajos. Ademds, la mayor parte de los materiales necesarios para toda la obra pueden ser
adquiridos en el momento de adjudicarse la misma. Todo ello es acorde con el articulo 89 vy siguientes del
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector PUblico.

CONTROL DE CALIDAD
Serdn de cuenta del Contratista, segun se establece en la Cldusula 38 del Pliego de Cldusulas Administrativas

Generales para la Confratacion de Obras del Estado, los gastos originados por los ensayos y andlisis de
materiales y unidades de obra que ordene la Direccion de la misma, hasta un importe mdéximo del uno por
ciento (1%) del presupuesto de la obra.
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Resumen de presupuesto

De la aplicacion de los precios obtenidos en las mediciones de las distintas unidades que componen la obra,
se llega a los siguientes presupuestos:

01 L1010 T@ I @115, 16,178.34 6.52

02 fiTMES Y PAVIMENTOS 111vvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 226,888.80 91.48

03 SEAAIZACION 1vtiiit ittt 176.50 0.07

04 CONMrOl AE CAlAAA ... vvvviiiiiiie 1,789.15 0.72

05 QESHON AE IESIAUDS «vv.vvviiiree ittt 1,500.00 0.60

06 SEUNAAA Y SAIU ... it 1,500.00 0.60
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL ......vvtievierieeriessvessveeresssessnias 248,032.79

El presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL TREINTA Y
DOS EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS (248,032.79€.-)

Aplicando los gastos generales y el beneficio industrial al PEM, resulta:

13,00 % Gastos generales .........cccovvviiivinnn, 32,244.26
6,00 % Beneficio industrial...........ccccoeoevvnnnn, 14,881.97
SUMADE G.G.yB.l........ 47.126,23
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA......cviviiiveiresneinin 295.159,02

El presupuesto Base de Licitacién SIN IVA asciende a la cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL
CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON DOS CENTIMOS (295.159,02€.-)

Aplicando el Impuesto sobre el Valor Ahadido al PBL, resulta:

21,00% LVA. 61,983.39
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA ...covvviirinnirniisnneesnens 357,142.41

El presupuesto Base de Licitacién CON VA asciende a la cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL
CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS (357.142.41 €.-).

Documentos que integran el proyecto

DOCUMENTO N°1 MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA
Memoria
Anejo Antecedentes
Anejo Fotografico
Anejo Firmes y pavimentos
Anejo Justificacion de precios
Anejo Plan de Obra
Anejo Estudio de gestion de residuos
Anejo Estudio Bdsico de seguridad y salud

DOCUMENTO N°2 PLANOS
DOCUMENTO N°3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO
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Resumen y conclusiones

Con la presentacion de los documentos que constituyen el presente proyecto, se consideran suficientemente

definidas las obras que se incluyen en el mismo y se eleva a la consideracion de la Superioridad.

Las obras contempladas en este documento comprenden la reposicién de la capa de rodadura de once
framos de la red viaria de Castafeda que permiten el acceso a los barrios y viviendas aisladas con respecto a
los cuatro grandes nucleos del municipio. Estas obras suponen una mejora sustancial de la vialidad, de la
seguridad y de la calidad de vida para los vecinos, reduciéndose riesgos para la circulacion, incrementando

la vida Util de las carreteras y propiciando una mejora en la calidad de los servicios municipales.

Castaneda, noviembre de dos mil diecisiete

"5, QiR OIBEINERINEROSIDotANIMeproyecto
5 CANALES Y PUERTOS.
CANTABRIA

I | I — ]
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Anejo Antecedentes administrativos

El proyecto de acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda se redacta conforme establece el
Ayuntamiento de Castafeda, municipio en el que se ubica la obra, a raiz de la convocatoria que efectlia la
Consejeria de Obras Publicas y Vivienda del Gobierno de Cantabria, dirigida a los Ayuntamientos de Cantatria,
a través del Decreto 50/2017, de 20 de julio, por el que se conceden subvenciones a los Ayuntamientos de

Cantabria para la ejecucion de proyectos de obra publica en el periodo 2018-2019.

GOBIERNO antal BOLETIN OFICIAL
CANTABRIA il DE CANTABRIA

/

JUEVES, 27 DE JULIO DE 2017 - BOC NUM. 145

6.SUBVENCIONES Y AYUDAS

CONSEJO DE GOBIERNO

Ccve-2017-6805  Decreto 50/2017, de 20 de julio, por el que se conceden subvencio-
nes a los Ayuntamientos de Cantabria para la ejecucion de proyectos
de obra publica en el periodo 2018-2019.

Dicho Decreto tiene por finalidad principal “garantizar la cobertura en todo el dmbito de la Comunidad
Auténoma de Cantabria de los servicios municipales obligatorios de conformidad con la legislacion de
régimen local, y en particular los relativos a: alumbrado publico, pavimentacion de las vias publicas, parques
e instalaciones de uso publico, edificios publicos tanto destinados al uso general como al funcionamiento
operativo de los servicios, urbanizacion, accesos a nucleos de poblacion, accesibilidad en espacios publicos
y ofras infraestructuras viarias que resulten necesarias para la prestacion de los servicios de competencia
municipal”. Quedan excluidas las obras de infraestructuras educativas, sanitarias, deportivas vy las
correspondientes al ciclo del agua, por comesponder a competencias radicadas en otras Consejerias del

Gobiermno de Cantabria.

Los viales sobre los que se va a intervenir pertenecen a la red viaria municipal y dan acceso a varios barrios y
viviendas aisladas de los nlcleos principales, con el presente proyecto se pretende el pavimentado de estas
vias publicas de cardcter local, que precisan de la infervencién que se propone para poder mantener el

servicio con las debidas garantias de seguridad y comodidad, muy demandadas por sus usuarios.
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Anejo Fotografico

Tramo 01. Medialdea
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Anejo Fotografico

Tramo 02. B® El Carmen
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Tramo 03. La Caia (B® El Carmen)
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Tramo 04. Marimata (B® El Carmen)
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Tramo 05. El Carmen - Revilla

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria) 22



Anejo Fotografico

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria) 23



Anejo Fotografico

Tramo 06. B® Revilla
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Tramo 07. Revilla - Colsa
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Tramo 08. B° La Herrdn
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Tramo 09. B® El Castro (Pormaluengo)
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Tramo 10. La Mora (Pomaluengo — La Cueva)

t.r" ‘fr ;
¥
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Tramo 11. Tras del Molino (La Cueva)
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Anejo Fotografico
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Anejo Firmes y pavimentos

La obra que se pretende consiste en la aplicacion de un fratamiento superficial de riego con gravilla, que

aporta una soluciéon muy econdmica y duradera en el tiempo en este tipo de vias rurales.

Los riegos con gravilla, a diferencia de los de imprimacion y adherencia, complementarios de las capas de un
firme, trabajan por si solos y hacen de capa de rodadura, adecuada para el trdnsito de los vehiculos,
consiguiendo la impermeabilizacion del firme para protegerlo del agua. Estos riegos, sin embargo, no aportan
capacidad portante a la capa de firme, es decir frasmiten las cargas que reciben a las capas sobre las que

se asientan.

Los riegos de imprimacioén se utilizan entre la capa de firme granular (normalmente una zahorra artificial) y la
mezcla bituminosa en caliente, uniendo ambas capas para que frabajen solidariamente. Los riegos de
adherencia se utilizan entre las capas de mezcla bituminosa en caliente y tienen la misma funcién de union

entre capas de la mezcla.

Los riegos con gravilla son las aplicaciones sucesivas de capas de ligante, normalmente emulsion, y de
gravillas, de forma gue la emulsion envuelva a la gravilla. Cuando se utilizan varias capas, la gravila de la
segunda capa se infroduce en los huecos de primera, y asi sucesivamente. Por este motivo, siempre se utiliza

gravilla de mayor granulometria en las primeras capas y se va disminuyendo en las sucesivas capas.

Los riegos con gravilla aportan las siguientes ventajas:
e Econdmicas. Son mucho mds asequibles que las mezclas bituminosas en caliente.
e Esuna técnica de bajo consumo energético:

0 No es necesario calentar los aridos a diferencia de las mezclas bituminosas en caliente.

0 El ligante solamente se calienta sin sobrepasar los 100 °C (en mezclas bituminosas en

caliente es necesario calentar el betin entre 150 - 180°C).

0 Lamezcla se hace in situ en obra.

Todo esto se traduce en una reduccién de la energia, y por lo tanto una reduccién de emisiones
de CO,, al fiempo que permite el empleo de aridos locales, que elimina el fransporte de este tipo de
materiales desde grandes distancias.

e las reparaciones de los riegos con gravilla son sensiblemente mds asequibles que las de mezcla
bituminosa en caliente o de pavimentos de hormigoén.

e Seguridad, porque los riegos con gravilla aportan un nivel de macrotextura, regulable en funcién del
tamano de los aridos empleados, que no alcanza ninguna otra técnica.

¢ Flexibiidad de empleo y mayor rapidez de ejecucidn, suficientemente para poder ser aplicado sobre
casi todo tipo de firmes.

e Equipo mds ligero, el equipo necesario para llevar a cabo la ejecucion del riego con gravilla es
menor que el de la puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente.

e Profeccién de firme tatado, ya que garantiza la impermedbilizacidon del fime, no apora
directamente capacidad portante, pero permite optimizar la capacidad de soporte de las capas

inferiores.
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Las tradicionales desventajas de los riegos con gravilla no lo son tanto en el caso de su aplicacion a los viales
rurales de Castaneda:

e Es necesario limitar la velocidad por motivos de seguridad, ya que quedan gravillas sueltas y porque
la emulsidn no rompe totalmente hasta pasados unos dias y adhiere totaimente al drido. Por este
motivo fampoco se puede barrer nada mds ejecutar los riegos con gravilla.

e No sitven para regularizar la superficie, ni aportan una capacidad portante significativa al firme.

¢ Sensibilidad a la climatologia, especialmente en los primeros meses tras la ejecucion.

e Sonoridad, por su gran macrotextura, son claramente mds sonoras gue ofras técnicas. Esta
caracteristica puede ser aprovechada positivamente en algunas ocasiones, en particular cuando hay

problemas de seguridad vial.
Principalmente hay 3 formas de riegos con gravilla:

Tratamiento monocapa o Simple Tratamiento Superficial (STS)

Los tratamientos STS, son los mds sencillos, consisten en una capa de ligante y otra de gravilla.
A
L

La duracion de estos tratamientos es de varios meses y suelen emplearse para evitar el deterioro de las capas

A: drido, L: ligante

granulares durante un periodo de tiempo relativamente corto. Mediante el STS se consigue hacer transitable 1as
capas de zahorra que provisionalmente es necesario afravesar en la ejecucion del firme definitivo sin que se

deteriore la explanada o las capas inferiores.

Tratamiento bicapa o Doble Tratamiento Superficial, también se usa la abreviatura DTS.

Los DTS consisten en la aplicacion de dos capas de ligante intercalando dos capas de gravilla.

A: drido, L: ligante
La vida Util viene a ser del orden de los 10 anos. Los DTS representan un salfo cualitativo muy importante frente
al monocapa, ya gue su vida Util es mucho mas larga, incluso, la NORMA 6.1-IC "Secciones de firme" recoge

en la normativa que pueden sustituir a las mezclas bituminosa en carreteras T42, de un tréfico reducido.

Una mejora de éste es la de los tratamientos bicapa preengravillado son similares a los dobles tratamientos,

pero se le anade una primera capa de gravilla en seco.
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P m>rr>

a k0 o o A: drido, L: ligante
Sirve para asfaltar todo tipo de vias y caminos rurales o de servicio, siendo habitual su uso en suelos cerrados,
pPOCO porosos, aportando mMads resistencia a los esfuerzos tangenciales y mayor durabilidad frente a trdnsito mas

pesado.

Tratamiento fricapa o Triple Tratamiento Superficial, TTS.
Los triples tfratamientos superficiales, se le anade una capa mds de ligante respecto a los tfratamientos bicapa

preengravillados.

A drido, L: ligante

A diferencia de los bicapa preengravillados, estos se usan en suelos abiertos, mds porosos y le dan al riego un
mayor cuerpo, aumentdndole su resistencia a los esfuerzos fangenciales y aumentando su durabilidad frente al
frdnsito mds pesado. Frente a la durabilidad de los pavimentos de hormigédn, en los que puede estimarse una
vida de unos 20 anos y los de las mezclas bituminosas en caliente, que ascienden a los 15 anos, los friples

engravillados ofrecen una solucion mdas que aceptable.

Para la realizacion del acondicionamiento de la capa superficial del paquete de firme, se extenderdn, sobre la
capa de regularizacion de zahorra artificial, sucesivamente y en tres aplicaciones, un riego de ligante fluido
con emulsidon ECR-2, con dotacion de betdn residual de 1,6 kg/m2 (2,7 kg/m2 de emulsion) en la primera
aplicacion, 1,4 kg/m2 (2,3 kg/m2 de emulsiéon) en la segunda aplicacion y 1,0 kg/m2 (1,7 kg/m2 de emulsion)
en la tercera aplicacién, y una gravilla de tamano uniforme, con tamano de 20/10 mm y dotacién de 12 1/m2
en la primera aplicacion, 10/5 mm y 8 I/m2 en la segunda aplicacién y 5/2 mm y 6 I/m2 en la tercera
aplicacion. Previomente a lo anterior se efectuard la limpieza de bordes, orillas y cunetas, que incluye la

retirada del material resultante a vertedero.

Emulsién Arido

Capa Beftjkg/rﬁfg el ECR-2 Tamano Elo‘/rrlgg)
(kg/m?2) (mm)
superior 1 1,7 5/2 6
intermedia 1,4 2,3 10/5 8
inferior 1,6 2,7 20/10 12
4,0 6,7
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El mal uso de los riegos con gravilla viene relacionado por su uso en calzadas con bases o firmes insuficiente o
simplemente inexistentes, que es el caso habitual de los caminos rurales en los que sdlo existe un suelo
seleccionado o zahorra natfural, en ocasiones carentes de cunetas y sin pendiente tfransversal para
evacuacion del agua de lluvia o proveniente de las laderas. Como los riegos con gravilla no tienen capacidad
portante, y no sirven para regularizar la superficie, estos son inaplicables sin afrontar el refuerzo de la base en la

que se aplican.

Para que un riego con gravilla tenga éxito y que dure en el fiempo, es importante que esté bien ejecutado,
siendo imprescindible que asi lo esté la superficie donde se aplica, porgue, de no ser asi, en un breve espacio
de tiempo de deteriorard a causa de los blandones, 1o que no es achacable al riego en si mismo, siendo la
culpa de la base sobre la que se asienta, que es insuficiente o inadecuada. Ademds, la evacuacion de agua
de lluvia precisa de la limpieza de las cunetas, para dar salida al agua de la calzada. Por otro lado, la
adhesion de la capa granular con el riego con gravilla es fundamental para garantizar la funcionalidad del
fratamiento, por lo que se ha previsto una regularizacion de la superficie con una capa de zahorra artificial. Un
aspecto fundamental de la aplicacion del riego con gravilla es la limitacion de la velocidad una vez
ejecutado, siendo incluso deseable el cortar la via al tréfico durante unos dias, si fuera posible, dado que la
emulsién no adqguiere toda la resistencia hasta pasadas unas horas, y porque los esfuerzos tangenciales que
produce el tréfico, con las aceleraciones, frenadas y giros, provocan la separacion de betdn residual de la
emulsidon con las gravillas, que acorta la vida Uutil del tratamiento superficial. Las claves de la durabilidad de un
riego son: la evacuacion del agua de la superficie de la calzada, el empleo de una base de zahorra artificial
debajo del riego con gravilla y la reduccién al mdéximo del uso de la via durante los primeros dias tras su

extension.

La normativa espanola de firmes no ha evolucionado acorde con la técnica de los riegos con gravilla, y estos
fratamientos solo se contemplan en una seccién de firme con tréfico muy bajo, por lo que practicamente ha
sido recluida a vias secundarias. En cambio, en otros paises se ha apostado por esta técnica por sus
prestaciones y sus reducidos costes, incluso para vias con trdfico pesado. En la prdctica las mezclas
bituminosas en caliente se usan para casi todas las carreteras, recuriéndose a los riegos con gravilla casi
siempre por necesidades presupuestarias. Pese a que de la sensacion que la ejecucion del riego con gravilla
sea una técnica secundaria, de peor calidad que las mezclas bituminosas en caliente, un riego con gravillg,
sobre una buena base y un buen acabado, es decir, un buen rasanteado, no tiene nada que envidiar a una
mezcla bituminosa en caliente. Para lo Unico que no puede emplearse un riego, frente a una mezcla, es para

regularizar la superficie de un firme.
En definitiva, la del riego con gravilla es una técnica que es muy respetuosa con el medio ambiente, mucho

mds econdmica que las mezclas bituminosas en caliente y muy adecuada para los viales rurales de Solérzano

a los gue se pretende aplicar.
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Justificacién de precios

CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS
m Limpieza de plataforma y cunetas

0.020
0.034
0.004
0.004
0.002
6.000

O\OD'D'D'D'D'

Capataz.

Pedn ordinario.

Motoniveladora de 12/15Tn
Retroexcavadora sobre neumdticos 12/17 Tn
Camién de tres ejes.

Costes indirectos (s/total)

TOTAL PARTIDA.........ooiiiininin:

ud Limpieza de canos

0.090
0.200
0.010
0.100
0.100
0.050
6.000

Capataz.

Pedn ordinario.

Pedn senalista.

Motoniveladora de 12/15Tn
Retroexcavadora sobre neumdticos 12/17 Tn
Camidn de tres ejes.

Costes indirectos (s/total)

TOTAL PARTIDA.........cccviiinn

CAPITULO 02 FIRMES Y PAVIMENTOS

m3  Reperfilado con zahorra artificial de central 10cm

0.030
0.035
0.030
0.010
0.005
0.005
0.002
0.050
1.000
1.200
6.000

Capataz.

Pedn ordinario.

Pedn senalista.

Camidn banera de 15 ma3.
Motoniveladora de 15/20 Tn
Rodillo vibratorio mixto de 12 Tn
Camidn cisterna de 9 m3.
Agua.

Arena 0/6 mm.

Arido clasificado de cantera.
Costes indirectos (s/total)

TOTAL PARTIDA.........ooiiiininin:

m2  Trple tratamiento superficial

0.001
0.010
0.001
0.010
0.007
0.001
0.001
0.001
0.060
0.060
6.000

0\0_"_"3'3'3'_"3'3'3'3'

Capataz.

Pedn ordinario.

Pedn senalista.

Camidén bituminador equipado con rampa.
Emulsiéon bituminosa ECR-2.

Camién distribuidor de drido.

Rodillo vibratorio autopropulsado de 7 Tn
Barredora mecdnica con tractor.

Arido clasificado de cantera.

Plus tte productos de cantera 30-60 km, ida/vuelta.
Costes indirectos (s/total)

TOTAL PARTIDA.........cccviiinn
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20.36
17.13
56.61
49.47
31.29

1.50

20.36
17.13
17.13
56.61
49.47
31.29
17.60

20.36
17.13
17.13
39.39
68.85
44,18
32.19

0.66

6.95

5.16
15.90

20.36
17.13
17.13
51.80
342.10
33.64
356.26
37.65
5.16
4.05
3.80

0.41
0.58
0.23
0.20
0.06
0.09

1.83
3.43
0.17
5.66
4.95
1.56
1.06

0.61
0.60
0.51
0.39
0.34
0.22
0.06
0.03
6.95
6.19
0.95

0.02
0.17
0.02
0.52
2.39
0.03
0.04
0.04
0.31
0.24
0.23

1.67

18.66

16.85

4.01
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CAPITULO 03 SENALIZACION

ud Cartel de obra 1,20x0,80x0,03 m3
0.035 h Capataz.
0.350 h Oficial 19,
0.350 h Pedn ordinario.
0.150 h Pedn sehalista.
0.250 m3  Excavacion mecdnica en zanjas y pozos.
1.000 m2 Cartel de acero galvanizado, RA 1.
6.000 m Perfil IPN-100 de acero galvanizado.
0.250 m3  Hormigdn HNE-20/B/20.
6.000 % Costes indirectos (s/total)

TOTAL PARTIDA.........cocoiins

CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD
ud  Ensayo carga particulas, ind. rotura, contenido agua y famizado

TOTAL PARTIDA...........cceiis

ud Ensayo contenido en betln asf. residual en emulsiones bitumin.

TOTAL PARTIDA.........cccoiins

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
ud PA GESTION DE RESIDUOS

TOTAL PARTIDA.........ooiiiininns

n RCD TRANSPORTE A GESTOR AUTORIZADO
0.020 H Pedn ordinario
0.020 h. Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3
0.120 h. Camioén bafera 18 m3 325 CV
3.000 % Costes indirectos..(s/total)

TOTAL PARTIDA.....coovtviivannns
tn  TARIFA GESTOR AUTORIZADO HOMOGENEO
TOTAL PARTIDA.........c0rvivvanne
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
UD  PARTIDA ALZADA SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL PARTIDA.....coovtaivanins

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabriq)
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20.36
20.29
17.13
17.13
244
71.53
10.04
70.98
166.50

17.13
41.88
42.86

6.30

0.71
7.10
6.00
2.57
0.61
71.53
60.24
17.75
9.99

0.34
0.84
5.14
0.19

176.50

95.00

67.65

1,500.00

6.51

15.54

1,500.00
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Plan de Obra

Afendiendo a las caracteristicas de este estudio, asi como a las de las obras y su entidad, se incluye una
planificacion de las mismas, estimando como plazo adecuado para la ejecucion de la totalidad de ellas el
de 6 meses, repartidos en dos anualidades, de tal manera que en la primera de ellas se ejecuten en su

totalidad los 4 primeros caminos y en la segunda los 7 restantes.

Tramo Longitud (m) nﬁggigu{%) Superflcllagis’nmodo i mgS:::%I 5 Ao 1 | Aho 2
01. Medialdea 650 4 2.600 23.307 | 23.307 0
02. B® El Carmen 465 4 1.860 16.67416.674 0
03. La Cana 605 4 2.420 21.694|21.694 0
04. Marimata 310 4 1.240 11116 [ 11.116 0
05. El Carmen - Revilla 1.395 4 5.580 50.021 0| 50.021
06. Revilla 570 4 2.280 20.439 0| 20.439
07. Revilla - Colsa 1.500 4 6.000 53.787 0| 53.787
08. B® La Herrdn 190 4 760 6.813 0 6.813
09. B EI Castro 1.375 4 5.500 49.304 0| 49.304
10. La Mora 1.725 4 6.900 61.854 0| 61.854
11. Tras del Molino 1.175 4 4,700 42,133 0| 42.133
9.960 4 39.840 357.142]72.791 | 284.351

Se efectla esta prevision con la finalidad de evitar los frabajos durante los meses de otorio e inviemno, en los

que las condiciones climatolégicas no suelen ser aconsejables para trabajos de esta indole.
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Memoria Informativa del Estudio

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicidon en cumplimiento del Real

Decreto 105/2008, de 1 febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y

de demolicién y del Decreto 72/2010, de 28 de octubre, por el gue se regula la produccién y gestién de los

residuos de construccion y demolicion en la Comunidad Autdnoma de Cantabria.

Este Estudio de Gestion los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

Identificacién de la obra, recogiendo datos sobre la tfipologia, ubicacién, proyecto, promotor y
redactor del proyecto.

Estimacion de la Cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos, de los residuos de
construccion y demolicidon que se generardn en la obra, codificados con areglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la gue se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos v la lista europea de residuos.

Relaciéon de Medidas para la Prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de Reutilizacién, Valoracién o Eliminacién a que se destinardn los residuos de obra,
recogiendo el destino previsto para los no reutilizables "in situ”.

Las Medidas a adoptar para la Segregacion de los residuos en obra.

Planos con las Instalaciones propuestas para almacenamiento, manejo, separaciéon, y en su caso,
otras operaciones de gestién de los RCDs dentro de la obra.

Inventario de RP s para las obras.

Una Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién que

formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Los datos identificativos de la obra son:

Tipo de Obra Conservacion y mantenimiento

Situacion Castafeda

Proyecto Acondicionamiento de la red viaria municipal de
Castaneda (Cantabriq)

Promotor Ayuntamiento de Castaneda

Redactores del proyecto Marcos Jayo Ruiz, José Luis Ruiz Delgado

Presupuesto Ejecucion Material 248.032,79€
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Definiciones

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del dmbito de la

gestion de residuos en obras de construccion y demolicion:

Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su poseedor
deseche o tenga la intencién o la obligacidn de desechar.

Residuos domésticos: Residuos generados en los hogares como consecuencia de las actividades
domésticas. Se consideran también residuos domesticos los similares a los anteriores generados en
servicios e industrias. Tendrdn la consideracion de residuos domésticos los residuos procedentes de
limpieza de vias publicas, zonas verdes, dreas recreativas y playas, los animales domésticos muertos y
los vehiculos abandonados.

Residuo peligroso: Residuo que presenta una o varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en
el anexo Il de la Ley 22/2011, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo
establecido en la normativa europea o en los convenios intfernacionales de 10s que Espana sea parte,
asi como los recipientes y envases gue los hayan contenido. Para identificar una sustancia como
peligrosa, basta con identificar en la efiqueta del envase que la contiene, pictogramas de
peligrosidad.

Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana.

La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo vy la ecotoxicidad del lixiviado deberdn
ser insignificantes y en particular no deberdn suponer un riesgo para la caldad de las aguas
superficiales o subterrdneas.

Residuo de construccién y demolicién: Cualguier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicion
de residuo se genera en una obra de construccion y/o demolicion.

Cédigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

Productor de residuos: Cualquier persona fisica o juridica cuya actividad produzca residuos (productor
inicial de residuos) o cualquier persona que efectle operaciones de fratamiento previo, de mezcla o
de oftro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de esos residuos

Poseedor de residuos de construcciéon y demoliciéon: La persona fisica o juridica que tenga en su
poder los residuos de construcciéon y demolicion y que no ostente la condicion de gestor de residuos.
En todo caso, tendrd la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los frabajadores
auténomos. En todo caso, no tendrdn la consideracion de poseedor de residuos de construccion y
demolicién los trabajadores por cuenta ajena.

Volumen aparente: Volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados
sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En Ultima instancia, es el
volumen que realmente ocupan en obra.

Volumen redal: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo
una tedrica masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que readlice cualguiera de las operaciones
gue componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar
autorizados o registrados por el organismo autondmico correspondiente.
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e Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos enumeradas en
la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos vy la lista europea de residuos".

e Reutilizacién: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefado
originariamente.

e Reciclado: La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccion para su fin inicial o
para ofros fines, incluido el compostaje y la biometanizacidén, pero no la incineracidon con
recuperacion de energia.

e Valorizacién: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar petjuicios al
medio ambiente.

¢  Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccioén, total o
parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

Medidas de Prevenciéon

Prohibiciones para todo tipo de residuos
El abandono, vertido y depdsito incontrolado de residuos.
La transformacién de estos residuos que implique el traslado de la contaminacion o el deterioro ambiental a
otro medio receptor (p.e.: incineracion, vertidos, ...)
La mezcla de los residuos peligrosos entre si o con residuos urbanos, inertes o no peligrosos.
La entrega, venta o cesion de los residuos peligrosos y no peligrosos a personas fisicas y/o juridicas, que no

posean la debida autorizaciéon para su gestion.

Prevencién en la adquisiciéon de materiales
La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al
mdaximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.
Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes,
priorizando aguellos que minimizan los misMmaos.
Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a ofros de mismas prestaciones pero de dificil o
imposible reciclado, priorizdndose la compra de productos no peligrosos y alternativos identificados con
etiquetas ecoldgicas o ecoetiquetas.
Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.
Se redlizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha
de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en su caso gestion de
residuos.
Se priorizard la adqguisiciéon de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de residuos de envases en
obra.
Aqguellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitard su deterioro y
se devolverdn al proveedor.
Se incluird en los contfratos de suministro una cldusula de penalizaciéon a los proveedores que generen en obra

mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.
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Se intentard adquirir los productos en modulo de los elementos constructivos en los que van a ser colocados

para evitar retallos.

Prevencién en la puesta en obra
Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con derroche de
material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos. Reducir el consumo
es una medida preventiva activa, cuanto mas lo reduzcamos, menor serd tambien la cantidad de residuos.
Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especiamente el empleo de materiales y |a
generacion de residuos por lo que se favorecerd su empleo.
En la puesta en obra de materiales se intentard redlizar los diversos elementos a médulo del tamano de las
piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.
Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,
especialmente si se trata de residuos peligrosos.
En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en la
propia obra que habitualmente generan mayor cantfidad de residuos.
Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a ofros de similares prestaciones no
reutilizables.
Se agotard la vida Util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de obras para
lo que se extremardn las medidas de mantenimiento.
Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de prevencion de residuos y
correcta gestion de ellos.
Se incluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacion por la que se desincentivard |la

generacion de mds residuos de los previsibles por una mala gestién de los mismos.
Prevencién en el dmacenamiento en obra

Se redlizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o

almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.
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Cantfidad de Residuos

A continuacion se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros clbicos,
de los residuos de construccion y demolicién que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos v la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la tabla las tierras y piedras
no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una
actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma

fehaciente su destino a reutilizacion.

La estimaciéon de cantidades se realiza fomando como referencia las mediciones de proyecto. Las cantidades
se enfienden como una “estimacion inicial” que es lo que la normativa requiere en este documento, sin

embargo, serd el fin de obra el que determine en Ultima instancia los residuos obtenidos.

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demoalicion (RCD).

e RCD’s de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito local
0 supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo
de cardcter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el franscurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

e RCD’'s de Nivel Ii.- Residuos generados principaimente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios. Son
residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas

significativas.

Los tierras y pétreos de excavacion que no sean reutilizadas in situ o en exterior, en restauraciones o
acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a vertedero, tendrdn la consideracion de RCD, y deberdn
por tanto tenerse en cuenta. Las cantidades se calculardn con los datos de extraccion previstos en el

proyecto.
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TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

RCD: Naturaleza no pétrea

3. Metales

17 04 05 Hierro y Acero
4. Papel

2001 01 Papel

5. Plastico

17 0203 Pldstico

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y
otros aridos

010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07

RCD: Potencialmente peligrosos y otros
|

1. Potencialmente peligrosos y otros

EVALUACION GLOBAL RCDs
n d V
Toneladas por Densidad | m3 Volumen
tipo de RCD fipo de Residuos
TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 0,0 1,70 0
proyecto
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000% 0,00 1,90 0,00
2. Madera 0.000% 0,00 0.60 0,00
3. Metales 0.442% 0.40 8,00 0.05
4, Papel 0,083% 0,08 1,50 0,05
5. Pldstico 0,110% 0,10 2,00 0,05
6. Vidrio 0,000% 0,00 2,50 0,00
7. Yeso 0.000% 0.00 2,30 0,00
TOTAL estimacion 0,635% 0,58 0,15
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros dridos 99.365% 90,00 1,50 60,00
2. Hormigoén 0.000% 0.00 2,00 0,00
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos 0,000% 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0.000% 0.00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 99,365% 90,00 60,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Potencialmente peligrosos y otros 0,000% 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,000% 0,00 0,00
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Reutilizacion

Dada la tipologia de la obra, las opciones de reutilizaciéon son elevadas, habiéndose cuantificado en los

apartados anteriores las que previsiblemente no podrdn reutilizarse, ya sea por falta de calidad o por

encontrarse mezcladas, imposibilitando su reutilizacion. Su uso principal serd la geometrizaciéon de las capas

de base.

Medidas para la segregacién en obra

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su

reutilizacion, reciclaje o valorizaciéon y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad que requiere el

articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de construcciéon y de

demolicién se fomardn las siguientes medidas:

La separacion de las fracciones se llevard a cabo preferentemente dentro de la obra.

Las zonas de obra destinadas al amacenaje de residuos quedardn convenientemente sefalizadas y
para cada fracciéon se dispondrd un cartel sefalizador que indique el tipo de residuo.

Todo envase que lleve residuos debe estar claramente identificado, indicando el nombre del residuo,
codigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

Los residuos peligrosos se depositardn sobre cubetos de retencidon apropiados a su volumen; ademas
deben de estar protegidos de la lluvia.

Todos los productos envasados que tengan cardcter de residuo peligroso deberdn  estar
convenientemente identificados especificando en su efiquetado el nombre del residuo, cédigo LER,
nombre y direccién del productor y el pictograma normalizado de peligro.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habrdn de estar suficientemente separadas de
las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos Ultimos.

Los residuos se depositardn en el lugar destinado a los mismos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenardn en contenedores adecuados fanto en numero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegerdn fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.,

Para aqguellas obras en las que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, esta se podrd encomendar a un gestor de residuos en una instalacion de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este caso, el poseedor deberd obtener
del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion de separar las fracciones contempladas en la tabla del presente apartado.

Se evitard la contaminacion de los residuos pétreos separados con destino a valorizacion con residuos

derivados del yeso que lo contaminen mermando sus prestaciones.
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Prevision de operaciones de valorizacion “in situ” de los residuos generados

Se originard con el reciclado y la recuperacion de los metales o compuestos metdlicos

Inventario de residuos peligrosos

No se prevé la generacion de residuos peligrosos durante la obra. No obstante, en caso de producirse se
retirardn de manera selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos 0 con otros residuos no peligrosos y se

garantizard el envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Destino final

Se detalla a continuacién el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados, agrupados
segun las fracciones que se generardn en base a los criterios de separacion disefiados en puntos anteriores de

este mismno documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion, reciclado o envio a gestor autorizado.

RCD: Naturaleza no pétrea | Tratamiento | Destino
3. Metales
17 04 05 Hierro y Acero | Reciclado | Planta de Reciclaje
4, Papel
2001 01 Papel Reciclado Gestor autorizado
RNPs
5. Pldstico
17 02 03 Pldstico Reciclado Gestor autorizado
RNPs
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino
1. Arena Grava y otros aridos
010408 Residuos de grava y rocas frituradas distintos de 10s Reciclado / Planta de Reciclaje o
mencionados en el codigo 01 04 07 Vertedero en Obra

Prescripciones del Pliego sobre Residuos

Obligaciones Agentes intervinientes
Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevard a cabo las
obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicidn que se vayan a
producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad,

pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon para su gestion. Los residuos de
construccion y demolicién se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion,

reciclado o a otfras formas de valorizacion y en Ultima instancia a depdsito en vertedero.
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En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autondémica podrd imponer al promotor
(productor de residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y
demolicidon de la obra, cuyo importe se basard en el capftulo especifico de gestion de residuos del

presupuesto de la obra.

Se incluirdn los criterios medioambientales en el confrato con confratistas, subcontratistas y autdnomos,

definiendo las responsabilidades en las que incurrirdn en el caso de incumplimiento.

Gestidn de Residuos
Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion

gue no hayan sido sometidos a alguna operaciéon de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas

que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el infermedio son
centros con la autorizacion autondémica del organismo competente en la materia. Se debe contfratar sélo

fransportistas o0 gestores autorizados por dichos organismaos e inscritos en |os registros correspondientes.

El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de los

residuos generados.

Se deberd asegurar en la confratacion de la gestion de los RCD's, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Recicloje de Pldsticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi
mismo se deberd contratar sélo fransportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de

RCD's deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Separacién
El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe
senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. Los confenedores o envases que
almacenen residuos deberdn sefdlizarse corectamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los

datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptard las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, deberd impedir la mezcla de residuos
valorizables con aguellos que no lo son. El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos

y procedimientos de separacion que se dedicardn a cada tipo de residuo generado.
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Los contenedores de los residuos deberdn estar pintados en colores que destaguen y contar con una banda
de material reflectante. En los mismos deberd figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacion del
fitular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de

Residuos

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes, se dotardn de sistemas
(adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informaciéon del fitular del saco: razén social, CIF,

teléfono y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc.
tendrdn la consideracion de Residuos Solidos Urbanos y se gestionardn como tales segun estipule la normativa

reguladora de dichos residuos en la ubicaciéon de la obra.

Documentacion
La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habrd de constar
en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra
de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el fipo de residuos entregados, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion

del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y demds documentacion
acreditativa de la gestién de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto 105/2008 gue regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicion. El poseedor de residuos dispondrd de

documentos de aceptacion de los residuos realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor documentacion acreditativa de la gestidon de los residuos
recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso,
el nimero de licencia de la obra, la canfidad, expresada en toneladas o en metros clbicos, © en ambas
unidades cuando sea posible, y el fipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectle Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega deberd

figurar tambien el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se deberd remitir notificacion al drgano
competente de la comunidad autbnoma en materia medioambiental con al menos diez dias de antelacion a
la fecha de fraslado. Si el traslado de los residuos afecta a mds de una provincia, dicha notificacion se

realizard al Ministerio de Medio Ambiente.
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Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de Control y Seguimiento. Este
documento se encuentra en el érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma.
El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del

destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregard certificado con documentacion gréfica.

Normativa

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucién de la
Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

e Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 bdsica de
Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion.

e Decreto 72/2010, de 28 de octubre, por el que se regula la produccion y gestiéon de los residuos de
construccion y demoliciéon en la Comunidad Autdnoma de Cantabria.

o Ley 22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
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En este aparfado se presenta la estimacion del coste del tratamienfo de los residuos de construccion y

demolicion de la obra.

Coste de gestion de RCD
A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (cdlculo sin fianza)
Estimacion | Estimacion | Importe % ol
Tipologia RCDs m?) (in) ‘rg‘rol presupuesto
de Obra
Metales 0,05 0,40 3,60 0,00%
Papel 0,05 0,08 0,68 0,00%
Pidstico 0,05 0,10 1,55 0,00%
Arena Grava y otros dridos 60,00 90,00 1.398,60 0,56%
Imprevistos 95,57 0,04%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 1.500,00 0,60%

Conclusiones

Por lo anteriormente expuesto, el técnico abajo firmante, entiende suficientemente desarrollado el Estudio de

Gestidn de Residuos para el proyecto, de acuerdo al Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se

regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion; y del Decreto 72/2010, de 28 de

octubre, por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion en la

Comunidad Auténoma de Cantalboria.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta obra, las previsiones
respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los
frabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar

de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora para que redacte el Plan de Seguridad y
Salud en el Trabajo y llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, bajo el confrol de la Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627-
1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio Basico de

Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

Justificacién del estudio bdsico de seguridad y salud
Segun el Articulo 4 del Real Decreto 1627-97 de 24 de Octubre se indica la obligatoriedad, por parte del

promotor, para que se realice un Estudio de Seguridad y Salud en los Proyectos para las obras de construccion,
siempre que se cumplan alguno de los siguientes supuestos:

Presupuesto de Ejecucion por Contrata superior a 450.759,07 Euros.

Duracion estimada de los trabajos superior a 30 dias laborales empledndose en algin momento mds de

20 trabajadores.

Volumen de mano de obra superior a 500 jornadas.

Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.
En la presente obra no se cumplen o se superan cada una de las limitaciones anteriormente expuestas por 1o

que el presente documento se tfrata de un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Caracteristicas de las obras

Desclipcién de las obras

Se resaltan a continuaciéon algunos de los aspectos mds relevantes de las condiciones de ejecucion de las
obras:

En el presenfe documento se resumen las obras que serd preciso realizar, con las caracteristicas y las
condiciones de ejecuciéon que se detallan en los anejos, pliego y planos de este documento. En todo caso, se
cumplird lo establecido en la normativa sectorial especifica y la correspondiente a seguridad e higiene en el
frabagjo (la Ley 31/1995 de Prevencion de riesgos laborales y en el Real Decreto 1627/1997 sobre las
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccidn y demds normativa aplicable)

extendiendo la aplicacion de dichas normas a todas las fases de las obras.

Se resaltan a continuacion algunos de los aspectos mds relevantes de las condiciones de ejecucion de las
obras:
e OPERACIONES DE ORGANIZACION
Anfes del inicio de cualquier actividad se realizard el replanteo de las obras con referencia a la

cartografia que se aporta en los planos y los planos de replanteo.
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Se organizard el tréfico de la zona conforme establezca el Director de las Obras, estableciendo el
acondicionamiento de zonas de giro y estrechamientos, asi como la delimitacion de zonas de carga
y maniobra.
Se procederd a la senalizacién de la zona de obras y a su correcto vallado y se establecerd la
localizacién de las casetas de obra y de las zonas de acopio (material a reutilizar, a separar antes de
fraslado a gestor y a frasladar a gestor).

o  ALINEACIONES Y RASANTES
Se mantendrdn en fodo momento las alineaciones y rasantes existentes o las que se deducen de los
planos de proyecto.

o EXCAVACIONES, COMPACTACIONES Y RELLENOS:
Se hard un pase de motoniveladora para retirar los firmes no compactados y en mal estado asi como
los materiales no deseados. Una vez que se han retirado los materiales no aprovechables se realizard
el relleno y compactaciéon de las zonas a reparar.

e  PAVIMENTO Y ENCINTADO
Se procederd al extendido de una capa de zahorra artificial ZA-25 sobre toda la superficie de calzada
y sobre la calzada regularizada se extenderd el tiple engravillado, extendiendo los materiales en
capas con camiones y extendedora de productos bituminosos y compactando por tongadas con
rodillo vibrante autocompactado las nuevas capas granulares hasta la cota de superficie de calzada
actual.

o  DRENAJE SUPERFICIAL
Se limpiardn y reperfilardn las cunetas de tierras en los tramos afectados por las obras.

e  LIMPIEZA DE BORDES, CANOS Y SALVACUNETAS
Se procederd a la limpieza de los bordes de la plataforma y del sistema de drenagje existente,
especial cuidado se tendrd en la limpieza de los canos transversales existentes y de los pasos
salvacunetas, eliminando cualquier obstruccidn existente. Se empleard magqguinaria y medios

manuales.
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Titulo del proyecto

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria)

Promotor de las obras

Ayuntamiento de Castaneda. Cantabria.

Autor del proyecto

Marcos Jayo Ruiz y José Luis Ruiz Delgado

Autor del Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Marcos Jayo Ruiz y José Luis Ruiz Delgado

Plazo de ejecucion de la obra

Seis (6) meses.

Presupuesto

El Presupuesto de Ejecucion Material destinado a Seguridad y Salud es de mil quinientos euros. (1.500 euros).

El presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL TREINTA Y
DOS EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS (248.032,79€..-)

Personal previsto
Se prevé un nUmero de personas mdximo de diez (10) trabajadores y minimo de dos (2), pudiendo alcanzarse
una cifra superior de operarios debido a la posible subcontratacion y ampliacion de personal en funcion del

tfranscurso de las obras y el tiempo disponible para las mismas.

Instalaciones ajenas a la obra
Antes del comienzo de la obra es necesario conocer todos 10s servicios presentes (agua, gas, electricidad,
telefonia, alcantarilado, etc.) para estar prevenidos ante cualquier eventualidad. En cualquier caso, y en el

momento de proceder al desvio o afeccion correspondiente, serd necesario seguir el proceso siguiente:

El Contratista se pondrd en contacto con el titular del servicio afectado y en presencia de éste, senalizard el
frazado del servicio, con indicacion exacta y precisa de la profundidad y caracteristicas del trazado, asi como
el mayor servicio. Dichos datos serdn aportados por el fitular del servicio. La sehalizacion serd perdurable
durante el transcurso de la afeccién, protegiéndose la instalacion de sobre presiones, ya sean al uso de

maaqguinaria pesada, etc.
Si el servicio afectado se ha de reponer en lugar diferente, se habrd de preparar la solucidn alternativa antes

del desmantelamiento de la instalacion primitiva. El Contratista permanecerd en contacto con los entes

fitulares de los servicios afectados, a fin de que retiren los mismos o que los dejen fuera de servicio.
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En cualquier caso, existen unos servicios como son los de suministro de energia eléctrica, que no sélo llevan el
riesgo de la suspension del servicio, sino el riesgo intrinseco de la peligrosidad de cara a la vida de las personas
que frabgjan y se hallan en sus inmediaciones. Tanto es asi, que para los trabajos sobre este tipo de
instalaciones, ademds de las normas de cardcter general expuestas con anterioridad, habrd de tenerse
siempre en cuenta las que se especifican a continuacion, todo ello supeditado a las instrucciones generales y
especificas que suministre por escrito la compania propietaria de los servicios interferidos y, Unicamente en el
caso de que el algun apartado sus exigencias de seguridad fueran inferiores a las aqui indicadas, se harian

prevalecer estas.
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Disposiciones legales de aplicacion

Serdn de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
Generales

Estatuto de los trabajadores
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71. BOE 16-3-71), excepto Titulos | y II, asi
como los capitulos I, II, lll, IV, V, VII, VI, IX, X, XI, X'y XIll del Titulo I.
Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-8-70. BOE 5,7,8,9-9-70).
Ley 31-1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, de 8 de Noviembre de 1995.
Instruccion de 26 de Febrero de 1996 de la Secretaria de Estado para la Administracion Plblica, para la
ampliaciéon de la Ley 31-1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales de la Administracion
del Estado.
Modificacion de la Ley 31-1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en sus Articulos 45,
47, 48 y 49 segun el Articulo 36 de la Ley 50-1998, de 30 de Diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y
del Orden Social.
Ley 54-2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.
Real Decreto 44-1996 del 19 de Enero (BOE no 46 del 22 de Febrero) "Medidas para garantizar la seguridad
general de los productos puestos a disposicion del consumidor (transposicion de la Directiva 92-59-CEE de 29
de Junio).
Real Decreto Legislativo 1-1995, de 24 de Marzo. Texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
BOE de 29 de Marzo.
Ley 21-1992, de 16 de Julio. Industria (Articulos del 9 al 18). BOE de 23 de Julio.
Real Decreto 1561-1995 de 21 de Septiembre. Jornadas Especiales de Trabajo. BOE de 26 de Septiembre.
Orden, de 9 de Marzo de 1971. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabagjo. BOE de 16y 17 de
Marzo. (Derogada pardalmente. Resto vigente: CapituloVl "Electricidad" para todas las actividades, Art. 24 y
Capitulo VII "Prevencidn y Extincion de Incendios" para edificios y establecimientos de uso industrial , y Capitulos
I, 1, IV, Vy VIl para lugares de trabajo excluidos del dmbito de aplicacion del Real Decreto 486-1997).
Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabagjo. O.M. 31 de enero de 1940. BOE de 3 de Febrero de 1940,
en vigor capitulo VII.
Intervencion integral de la Administracion Ambiental. Ley 3-1998 de 27 de Febrero de 1998, DOGC 13.3
Decreto 36-1999 que la despliega. DOGC 21.5.
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Equipos de Trabajo
Real Decreto 1215-1997 (BOE 188 de 7 de Agosto). Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacion por los frabajadores de los equipos de trabaijo.

Accidentes Mayores
Real Decreto 886-1988 de 15 de Julio, sobre Prevencion de Accidentes Mayores en determinadas actividades
industriales. BOE de 5 de Agosto.

Agentes Bioldgicos
Real Decreto 664-1997 de 12 de Mayo. Protecciéon de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo. BOE de 24 de Mayo.
Real Decreto 1124-2000 de 16 de Junio, por el gue se modifica el Real Decreto de 12 de Mayo sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante

el frabaijo.

Agentes Cancerigenos

Real Decreto 665-1997 de 12 de Mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra riesgos relacionados
con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabagjo. (BOE no 124, de 24 de Mayo).

Real Decreto 1124-2000, de 16 de junio, por el gue se modifica el Real Decreto 665-1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el frabajo. (Fecha actualizacion 20 de octubre de 2000)

Real Decreto 349-2003 de 21 de Marzo por el que se modifica el Real Decreto 665-1997 de 12 de Mayo,
sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes

cancerigenos durante el trabaijo, y por el que se amplia su dmbito de aplicacidn a los agentes mutdgenos.

Trabajos con Amianto
Orden de 31 de Octubre de 1984 por la que se aprueba el Reglamento sobre Trabagjos con Riesgo de
Amianto.
Orden de 22 de Diciembre de 1987 por el que se aprueba el Modelo de Libro de Registro de Datos
correspondientes al Reglamento sobre Trabajo con Riesgo de Amianto
Orden de 7 de Enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias del Reglamento sobre
Trabajos con Riesgo de Amianto, modificada por:
Orden de 26 de Julio de 1993 por la que se establecen las normas a seguir en los casos en los que los
frabajadores estdn expuestos a polvo de amianto generado a partir de la manipulacion de materiales de
edificios, estructuras e instalaciones.
Real Decreto 1406-1989, de 10 de Noviembre por el que se imponen limitaciones a la comercializacion y al
uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.
Orden de 7 de Diciembre de 2001 por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 1406-1989, de 10 de
Noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y

preparados peligrosos.
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Aparatos a Presién
Real Decreto 1244-1979, de 4 de Abiril, por el que se aprueba el Reglamento de aparatos a presion.
Real Decreto 1244-1979, de 26 de Mayo. Reglamento de aparatos a presion. BOE de 29 de Mayo.
(Instrucciones técnicas complementarias).
Real Decreto 507-1982, de 15 de Enero de 1982, por el que se modifica el Reglamento de aparatos a presion
aprobado por Real Decreto 1244-1979 de 4 de Abril,
Real Decrefo 1504-1990 de 23 de Noviembre. Modifica determinados Articulos del Real Decreto 1244-1979.
BOE de 28 de Noviembre de 1990 y de 24 de Enero de 1991.

Aparatos Elevadores
Reglamento de aparatos elevadores para obras (OM 23-5-77. BOE 14-6-77).
Orden de 7 Marzo de 1981 modifica el articulo 65 del Reglamento de aparatos elevadores.
Real Decreto 474-1988 de 30 de Marzo. Disposiciones de aplicacion de la Directiva 84-528-CEE sobre aparatos
elevadores y de manejo mecdnico. BOE de 20 de Mayo.
Real Decreto 2291-1985 de 8 de Noviembre de Reglamento de aparatos de elevacion y de manutencion.
BOE de 11 de Diciembre (Instrucciones Técnicas Complementarias)
Real Decreto 2370-1996 de 18 de Noviembre. Reglamento de aparatos de elevacion y de manutencion.BOE
de 11 de Diciembre (Instrucciones Técnicas Complementarias).
Real Decreto 2370-1996 de 18 de Noviembre (BOE 309 de 24 de Diciembre) por el que se aprueba la
"Instrucciéon técnica MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion' (Grias moviles
autopropulsadas usadas).
Real Decreto 1314-97 de 1 de Agosto. Disposiciones de aplicacion de la Directiva 95-16-CEE sobre ascensores.
BOE de 30 de Septiembre.
Real Decreto 837-2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la
Instruccién técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
referente a grias mdviles autopropulsadas.
Real Decreto 836-2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica complementaria
«MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a grdas torre para obras u
otras aplicaciones.

Construccién
Reglamento de Seguridad e Higiene en la Construccion (O.M. 20-5-52. BOE 15-6-52).
Real Decreto 1627-97 de 24 de Octubre (BOE 256 del 25 de Octubre) "Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion'.
Orden de aprobacion del Modelo del libro de incidencias en las obras de construccion. O.M. 12 de Enero de
1998. DOGC 2565 de 27 de Enero de 1998.
Orden de 29 de Abril de 1999 por la que se modifica la "Orden de 6 de Mayo de 1988 sobre los requisitos y
datos que deben reunir las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades en los centros
de trabqjo".
Resolucion de 8 de Abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de Seguridad y Salud en las
Obras de Construcciéon, complementa art. 18 del Real Decreto 1627-1997, de 24 de octubre de 1997, sobre

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.
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Electricidad
Real Decrefo 842-2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.
Decreto 3151-1968 de 21 de Noviembre. Reglamento de lineas eléctricas de alta tensién. BOE de 27 de
Diciembre.
Real Decreto 3275-1982 de 1 2de Noviembre. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion. BOE de 1 de Diciembre.
(Instrucciones Técnicas Complementarias).
Real Decreto 614-2001, de 8 de Junio, sobre Disposiciones Minimas para la Protecciéon de la Salud y Seguridad
de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico

Empresas de Trabajo Temporal
Real Decreto 216-1999 de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el frabagjo en el
dmbito de las empresas de trabajo temporal.

Incendios y Explosiones
Real Decreto 1942-1993 de 5 de Noviembre. Reglamento de Instalaciones de proteccidn contra incendios.
BOE de 14 de Diciembre.
Orden de 16 de Abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y Desarrollo del Real decreto 1942-1993, por el
que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de proteccidn contra incendios y se revisa el Anexo |y
apendices del mismo.
Real Decreto 786-2001, de 6 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra Incendios en
los establecimientos industriales. (BOE 30 de Julio de 2001).
Norma Bdsica de Edificaciones NBE-CPI-96 (Condiciones de Proteccién confra Incendios en Edificios). BOE de
29 de Octubre de 1996.
Reglamento de Explosivos (Real Decreto 230-1998, 16de Febrero).
Real Decreto 681-2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmadsferas explosivas en el lugar de trabaijo.

Lugares de Trabajo
Real Decreto 486-1997 de 14 de Abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabadijo.
BOE de 23 de Abril.
Ley 50-1998 de 30 de Diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social (Art. 36) que modifica
el Real Decreto 31-95. Disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miemibros sobre mdgquinas'.

Enfermedades Profesionales
Real Decreto de 1995-1978 de 12 de Mayo. Cuadro de enfermedades profesionales. BOE de 25 de Agosto.
Real Decreto 2821-1981 de 27 de Noviembre. Modifica el Real Decreto 1995-1978, BOE de 1 de Diciembre.

Manipulacién Manual de Cargas
Real Decreto 487-97 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
Manipulacién de Cargas, que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. BOE no 97,
de 23 de Abril.
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Mdqguinas
Real Decreto de 1495-1986 de 26 de Mayo (BOE no 173 del 21 de Julio) por el que se aprueba el Reglamento
de Seguridad en las Maguinas.
Orden del 8 de Abril de 1991 (BOE n° 87 de 11 de Abril) "por lo que se aprueba la instruccién Técnica
Complementaria MSG-SM-1 del Reglamento de Seguridad en las Mdqguinas, referente a maquinas, elementos
de mdquinas o sistemas de proteccion, usadas".
Real Decreto 1435-1992 de 27 de Noviembre (BOE no 297 de 11 de Diciembre) "por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miemiros sobre mdguinas”
Real Decreto 56-1995 de 20 de Enero (BOE 33 de 8 de Febrero) por el que se modifica el Real Decreto 1435-
1992.

Sefalizacién
Real Decreto 485-1997 de 14 de Abril sobre Senalizacion de Seguridad y Salud en el Trabgijo.
Norma 8.3.-IC, Sefalizacién de obras en carreteras, de 31 de Agosto de 1987,

Ruido
Real Decreto 1316-1989 que establece las responsabilidades y las acciones minimas preventivas en relacion
con la exposicidn al ruido en el lugar de trabaijo.
Real Decreto 212-2002, de 22 de Febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el enfomno debidas a
determinadas mdquinas de uso al aire libre.
Ley 37-2003, de 17 de Noviembre, del Ruido. (BOE de 18 de Noviembre de 2003).

Protecciones Personales
Real Decreto 1407-1992 de 20 de Noviembre (BOE no 311 del 28 de Diciembre) "por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion infracomunitaria de los equipos de proteccion
individual"
Real Decreto 773-1997 de 30 de Mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual. (BOE no 140, de 12 de Junio).
Orden del 16 de Mayo de 1994. Modifica el periodo transitorio establecido por el Real Decreto 1407-1992, BOE
del 1 de Junio.
Real Decreto 159-1995 de 3 de Febrero. Modifica el Real Decreto 1407-192. BOE de 8 de Marzo.
Resolucion de 25 de Abril de 1996, de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial, por la cual se
publica a titulo informativo, informacion complementaria establecida por Real Decreto 1407-1992. BOE de 28
de Mayo.

Mutuas y Servicios de Prevencién
Real Decreto 39-1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servidos de Prevencion.
Orden de 22 de Abril de 1997, por la que se regula el régimen de funcionamiento en el desarollo de
actividades de prevencion de riesgos laborales en las Mutuas de Accidentes de Trabajo. (BOE de 24 de Abril
de 1997).
Orden del 27 de Junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39-1997 de 17 de Enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relaciéon con las condiciones de acreditacion de las

entidades especializadas como Servicios de Prevencion.
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Real Decreto 780-1998 de 30 de Abil (BOE no 104 de 14 de Mayo) por el que se modifica el Real Decreto 39-
1997 del 17 de Enero y por el gue se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Resolucion de 22-12-1998 de la S.E. de la Seguridad Social por la que se determinan los criterios a seguir en
relacion con la compensacion de costes previstos en el articulo 10 de la orden de 22-4-97 por la que se regula
el régimen de funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la
Seguridad Social, en el desarrollo de actividades de prevencion de riesgos laborales. (BOE 9-1-99).
Resolucion de 5 de Agosto de 2003 de la Secretaria de Estado de la Seguridad Social por la que se aprueba el
Plan General de Actividades Preventivas de la Seguridad Social a desarrollar por las Mutuas de Accidentes de
Trabajo y enfermedades Profesionales de la Seguridad Social durante el periodo 2003 - 2005.

Inspeccidén de Trabagjo y Seguridad Social
Ley 42-1997, de 14 de Noviembre, ordenadora de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
Resolucion de 18 de Febrero de 1998, de la Direccion General de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social,
sobre el lioro de visitas de la Inspeccién de Trabadjo y Seguridad Social.
Real Decreto 138-2000 de 4 de Febrero por el que se aprueba el "Reglamento de Organizacion vy
Funcionamiento de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social'. BOE no 40 Miércoles 6 de Febrero del 2000).
Ley 8-1998 de 7 de Abril, sobre infracciones y sanciones en el orden social. BOE de 15 de Abril.
Real Decreto Legislativo 1-1994, de 20 de Junio. Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social. BOE
de 29 de Junio).

Notificacién de Accidentes
Establecimiento de Modelos de Nofificacion de Accidentes de Trabajo. O.M. 16 de Diciembre de 1987. BOE 29
de Diciembre de 1987.
Resolucion de 26 de Noviembre de 2002, de la Subsecretaria, por la que se regula la utilizacion del Sistema de
Declaraciéon Electrénica de Accidentes de Trabajo (Delt@) que posibilita la transmision por procedimiento
electrénico de los nuevos modelos para la notificacion de accidentes de frabajo, aprobados por la Orden TAS-
2926-2002, de 19 de noviembre.
O.M. TAS-2926-2002, de 19 de Diciembre, por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion de los

accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por procedimiento electronico.
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Identificacion de riesgos laborales

Segun los trabgdijos a realizar:

Replanteos previos

Atropellos por vehiculos de las vias de corte.

Caidas al mismo nivel.

Ambiente pulvigeno.

Ruido.

Aplastamientos y atrapamientos con maquinaria.
Pisadas sobre objetos cortantes y-o punzantes.

Riesgos de incisiones o heridas cortantes y-o punzantes.
Riesgo de salpicaduras en 0jos 0 cuerpos extranos en los mismos.
Riesgo de lumbalgias.

Sobreesfuerzos.

Proyeccion de particulas u objetos.

Afrapamientos por partes moviles de la maqguinaria.
Golpes-cortes por objetos, herramientas o mdaaguinas
Atrapamientos por y entre objetos

Quemaduras fisicas.

Contactos eléctricos: Directos.

Contactos electricos: Indirectos

Vuelco de mdqguinas y-o0 camiones

Explosiones.

Incendios.

Excavaciones a Cielo Abierto

Deslizamiento de tierras y-o rocas.

Desprendimientos de tierras y-o rocas, por sobrecarga de los bordes de excavacion.

Desprendimientos de tierra y-o roca, por no emplear el talud adecuado.

Desprendimientos de tierra y-o roca, por variacion de la humedad del terreno.

Desprendimientos de tierra y-o roca, por filtraciones acuosas.

Desprendimientos de tierra y-o roca, por vibraciones cercanas (paso proximo de vehiculos, uso de martillos
rompedores, etc.).

Desprendimientos de fierra y-o roca, por alteraciones del tereno, debidos a variaciones fuertes de
temperaturas.

Desprendimientos de tierra y-o rocas, por soportar cargas proximas al borde de la excavacion (drboles con
raices al descubierto o desplomados, etc.)

Desprendimiento de tierras y-o rocas, por fallo de las entibaciones.

Desprendimiento de tierras y-o rocas, en excavaciones bajo nivel fredtico.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimientos de tierras.

Caidas de personal y-o de cosas a distinto nivel (desde el borde de la excavacion).

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castafieda (Cantabria) 68



Anejo Estudio Basico de Seguridad y Salud

Riesgos derivados de los frabagjos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas (bajas temperaturas,
fuertes vientos, lluvias, efc.).

Problemas de circulacién interna (embarramientos) debidos a mal estado de la pista de acceso o circulacion.
Picaduras.

Caidas de personal al mismo nivel.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Polvos.

Ruidos.

Los riesgos a terceros, derivados de la intromisién descontrolada de los mismos en la obra, durante las horas

dedicadas a produccion o a descanso.

Excavacién en Zanjas

Desprendimiento de tierras.

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas de personas al interior de la zanja.

Atrapamiento de personas mediante maquinaria.

Los derivados por interferencias con conducciones enterradas.
Inundacion.

Golpes por objetos.

Caidas de objetos.

Polvos.

Ruidos.

Rellenos de tierras o rocas

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefalizacion en las maniobras.
Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos.

Accidentes por conduccion en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
Accidentes por conduccion sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.

Ruido ambiental.
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Subbases, Bases, Aglomerado

Atfropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
Colisiones y vuelcos.

Interferencia con lineas eléctricas.

Por utilizacion de productos bituminosos.
Erosiones y contusiones en manipulacion.
Salpicaduras.

Polvo.

Ruido.

Quemaduras.

Puesta en obra del Hormigdn

Caida de personas y-u objetos al mismo nivel.

Rotura o reventon de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Pisadas sobre superficies de fransito.

Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos 0 mojados.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).

Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.

Afrapamientos.
Vibraciones por manejo de aguijas vibrantes.
Ruido ambiental.

Electrocucion. Contactos eléctricos.

Candlizaciones
Caida de personas al mismo nivel.
Caida de personas a distinto nivel.
Desplome y vuelco de los paramentos de la excavacion.
Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.
Sobreesfuerzos por posturas obligadas.
Desplome de viseras (0 taludes).
Desplome de los taludes de una zanja.
Los derivados de trabajos realizados en ambientes himedos, encharcados y cerrados.
Los derivados de frabajos en atmdsferas anaerdbicas.
Electrocucion.
Intoxicacion por gases.
Explosién por gases, caso de redlizar soldadura oxiacetilénica.
Dermatitis por contactos con el cemento.
Infecciones.

Mordedura de roedores.
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Instalacién eléctrica provisional en obra

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
Caidas al mismo y a distinfo nivel, en los frabajos de instalacion.

Mal comportamiento de las tomas de tierra (incorrecta instalacion).

Riesgos de Darfos a Terceros
Los trabgjos se desarrollardn en los mdrgenes del vial, por fanto nos podremos encontrar, entre otros, con
riesgos derivados segun los siguientes casos:
Motivados por el tréfico de la carretera
Por la infromision de terceros en las zonas de obra.
Ello derivard en los siguientes riesgos:
Atropellos por la maquinaria a terceros.
Colisiones con la maquinaria de obra.
Caidas de vehiculos por terraplenes.
Caidas de personas ajenas a la obra a distinto nivel.
Caidas al mismo nivel.
Golpes contra objetos.
Posibles atrapamientos por intromisiéon en zonas con existencia de los mismos.
Asimismo, deberdn tenerse en cuenta todos aquellos, que por propia iniciativa, puedan ocurrirseles a los

mismos (Manejo de maguinaria abandonada puntualmente, por ejemplo en horas de descanso, etc.)

Segun Maquinaria de Obra a utilizar

Retroexcavadora
Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).
Deslizamiento de la mdguina (terrenos embarrados).
Mdqguina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la mdquina y
bloguear los frenos).
Vuelco de la mdqguina (inclinacién del terreno superior a la admisible para la circulacion de la
retroexcavadora).
Caida por pendientes (frabajos al borde de taludes, corte y asimilables).
Choque contra otros vehiculos.
Contacto con lineas eleéctricas aéreas o enterradas.
Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas vy lineas de conducciéon de gas o de
electricidad).
Incendio.
Quemaduras (tfrabajos de mantenimiento).
Atrapamiento (tfrabajos de mantenimiento).
Proyeccion de objetos.

Caidas de personas desde la maqguina.
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Golpes.

Ruido propio y ambiental (frabajo al unisono de varias maqguinas).

Vibraciones.

Los derivados de los frabajos realizados en ambientes pulverulentos.

Los derivados de la realizaciéon de los trabajos bajo condiciones meteoroldgicas extremas.

Los derivados de las operaciones necesarias para rescatar cucharones bivalva atrapados en el interior de las

zanjas (situaciones singulares).

Pala Cargadora (mixta)

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Deslizamiento de la mdguina (terrenos emibarrados).

Mdguina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la mdaguina).

Vuelco de la mdaguina (inclinacion del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).

Caida de la pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).

Choque contra ofros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarilado, red de aguas y lineas de conduccién de gas o
eléctricas).

Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

Incendio.

Quemaduras (frabajos de mantenimiento).

Atrapamientos.

Proyeccion de objetos durante el trabgjo.

Caida de personas desde la maaguina.

Golpes.

Ruido propio y de conjunto.

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos redlizados en ambientes pulverulentos (particulas en los ojos, afecciones
respiratorias etfc.).

Los derivados de trabgjos en condiciones meteoroldgicas extremas.

Camidén de transporte

Atropello de personas, (entrada, circulacion interna y salida).
Choqgue contra otros vehiculos, (enfrada, circulacién interna 'y salida).
Vuelco del camién, (blandones, fallo de cortes o de taludes).

Vuelco por desplazamientos de carga.

Caidas, (al subir o baijar de la caja).

Atrapamientos, (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas).
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Camidn grua
Vuelco del camidn.
Afrapamientos.
Caidas al subir (0 bajar) a la zona de mandos.
Atropello de personas.
Desplome de la carga.

Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales).

Motoniveladora
Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas
Aplastamientos.
Atrapamientos
Atropellos y-o colisiones.
Caidas de objetos y-o mdquinas
Caidas de personas al distinto nivel y desde la mdguina.
Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Golpes y-o cortes con objetos y-o maquinaria.
Vibraciones.
Sobreesfuerzos.
Ruido.

Extendedora de aglomerado

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas.

Altas temperaturas.

Ambiente pulvigeno

Proyecciones de objetos y-o fragmentos.

Caidas de objetos y-o mdquinas

Caidas de personas al mismo nivel y desde maguina.
Contactos eléctricos indirectos.

Golpes y-o cortes con objetos y-o maquinaria.
Cuerpos extranos en 0jos.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Incendios

Explosiones
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Rodillo vibrante autopropulsado

Atropello, (por mala visibilidad, velocidad inadecuada,etc.).
Mdquina en marcha fuera de control.

Vuelco, (por fallo de terreno o inclinacion excesiva).

Caida por pendientes.

Choqgue contra otros vehiculos, (camiones, otras mdaquinas).
Incendio, (mantenimiento).

Quemadura, (mantenimiento).

Caida de personas al subir o bajar de la mdquina.

Ruido.

Vibraciones.

Los derivados de trabajos continuados y mondtonos.

Los derivados del frabajo realizado en condiciones meteoroldgicas duras.

Camidn hormigonera

Atropello de personas.

Colisién con ofras mdquinas (movimiento de tierras, camiones, etc.).

Vuelco del camidn (terrenos irregulares, embarrados, etc.).

Caida en el inferior de una zanja (cortes de taludes, media ladera, etc.).

Caida de personas desde el camion.

Golpes por el manejo de las canaletas (empujones a los operarios guia que pueden caer).
Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
Golpes por el cubilote del hormigodn.

Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.

Las derivadas del contacto con hormigén.

Sobreesfuerzos.

Mesa de sierra circular

Cortes.

Golpes por objetos.

Abrasiones.

Atrapamientos.

Emision de particulos.
Sobreesfuerzos (cortes de tablones).
Emisién de polvo.

Ruido ambiental

Contacto con la energia eléctrica.

Los derivados de los lugares de ubicacion (caidas, intoxicacion, objetos desprendidos, etc.).

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria)

74



Anejo Estudio Basico de Seguridad y Salud

Medidas preventivas frente a los riesgos

En este capitulo se incluyen las Normas y Medidas Preventivas segun los trabajos a redlizar, junto con las
protecciones colectivas e individuales.

Replanteos Previos
Los operarios que redlicen dichas operaciones han de tener experiencia en dichos trabajos. Dichos frabajos
han de realizarse con un jefe de equipo, que normalmente se trata de un Ingeniero Técnico Topdgrafo o
auxiliar de topografia.
Dicho Jefe de equipo ha de tener en cuenta los riesgos a que se ven sometidos y a todo su equipo. Todos los
operarios, incluso el jefe de equipo poseerdn los Epi's reglamentarios. Las zonas de trabajo deberdn estar
acotadas y senhalizadas.
En zonas con desniveles, el jefe de equipo deberd examinar el terreno previo a la colocacion de los aparatos,

con el fin de no redlizar 1os replanteos en zonas escabrosas y/o peligrosas.

Movirmiento de Tierras

El talud de las excavaciones a redlizar, en donde pueda llegar a existir riesgo de desprendimiento o
deslizamiento de tierras, y que pueda afectar a la integridad fisica de algun operario, serd préximo o igual al
talud natural, de tal forma que anulemos dichos riesgos.

Cuando no pueda ser viable realizar tal talud, por problemas mayores, de ejecucion, y dependiendo del tipo
de tferreno, y si se han de readlizar frabagjos en el fondo de la misma por operarios, cuando exista riesgo de
desprendimientos de tierras, serd preciso realizar entibacion, con referencia a la excavacion en zanja.

Ademds de lo que a continuacion se relaciona, remitirse a lo expuesto en el apartado de maquinaria de obra,

para la maquinaria a utilizar en movimiento de ftierras.

Excavaciones a clelo abierto
Se procederd al apuntalamiento, u otro sistena andlogo de proteccién, de las paredes de la excavacion
cuando se sobrepase 1'30 metros de profundidad y exista riesgo de desprendimiento o deslizamiento del
terreno, dependiendo del tipo y estado de las tierras, en cuya base de la pared exista la presencia de
personas, o bien se adoptard alguna otra medida de prevencién que posteriormente se citard.
Antes del inicio de los frabajos se inspeccionard el tajo con el fin de detectar posibles grietas o movimientos
del terreno.
El frente de excavacion realizado mecdnicamente, no sobrepasard en mdas de un metro, la altura mdxima de
atague del brazo de la mdaqguina.
Se prohibird el acopio de tieras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion para
evitar sobrecargas y posible vuelco del terreno.
Se eliminardn todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacidon que por su situacion ofrezcan riesgo de
desprendimiento.
El frente y paramentos verticales de una excavacion debe ser inspeccionado siempre al iniciar (o dejar) los
frabajos, por el Capataz o Encargado que senalard los puntos que deben tocarse antes del inicio (0 cese) de

las tareas.
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El saneo (de tierras, o roca) mediante palanca (o pértiga), cuando exista riesgo de caida superior a 2 metros y
cuando no exista proteccion colectiva alguna, se ejecutard sujeto mediante ames de seguridad amarrado a
un "punto fuerte" (construido expresamente, o del medio natural; drbol, gran roca, etc.)

Se senalizard mediante una cinta de sehalizacion la distancia de seguridad minima de aproximacion al borde
de una excavacion, (minimo 2m., como norma general).

Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, y cuando exista riesgo de
caida en altura superior a 2 metros, se profegerdn mediante una barandilla de 90 cm., de altura, listdn
intermedio y rodapié, con una separacion del borde del talud tal que no exista riesgo de desplome del borde
del mismao.

Se detendrd cualquier trabajo al pie de un talud, si no redine las debidas condiciones de estabilidad definidas
por la Direcciéon de Obra.

Se inspeccionardn por personal cualificado y autorizado para ello, las entibaciones que pudieran haberse
colocado, aungque en principio no se preven éstas, antes del inicio de cualquier trabajo en la coronacion o en
la base.

Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea firme u ofrezca
dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro frabajo, debe reforzase, apuntalarse, efc., la entibacion.
Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc., cuya estabilidad no
quede garantizada antes del inicio de las tareas.

Deben eliminarse los drboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto, mermando la
estabilidad propia y del corte efectuado al terreno. No obstante y mientras tanto se procede a su eliminacion,
las zonas en las que puedan producirse desprendimientos de drboles con raices descamadas, deberdn ser
senalizadas, balizadas y protegidas convenientemente.

Se han de utilizar testigos que indiguen cualquier movimiento del terreno que suponga el riesgo de
desprendimientos. Redes tensas o mallazo electrosoldado, segun cdiculo, situadas sobre los taludes,
firmemente recibidas, podrén actuar como avisadores al llamar la atencién por embolsamientos (que son
inicios de desprendimientos). (Este es un método bastante eficaz si se prevé solapar las redes un minimo de 2
m.).

Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recienfemente abierto, antes de haber
procedido a su saneo.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, serdn dirigidas por persona cualificada para ello.

La circulaciéon de vehiculos se realizard a un maximo de aproximacion al borde de la excavacion no superior a
los 3 metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para pesados.

Se conservardn los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando blandones y compactando.
Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevenciéon de accidentes.

Para acceso a zonas (fondos) de excavacion se tendrd presente que procurard separar, el acceso de
personas del de vehiculos. En caso contrario, se construird una barera de acceso de seguridad a la
excavacion para el uso peatonal.

Se prohibird trabajar o permanecer, dentro del radio de accion del brazo de una mdquina para el movimiento
de ftierras,

Los trabajadores deberdn hacer uso durante el desarrollo de los frabajos de los equipos de proteccion

individual.
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Excavacién en zanjas
El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocerd los riesgos a los que puede
estar sometido.
El acceso v salida de una zanja se efectuard mediante una escalera sélida, anclada en el borde superior de
la zanja y apoyada sobre una superficie sdlida. La escalera sobrepasard en 1 m., el borde de la zanja.
Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a los 2 m., (como norma
general) del borde de una zanja.
Cuando la profundidad de la zanja es igual o superior a 1,3 m., se entibard, dependiendo del tipo, estado y
talud del terreno. (Se puede disminuir la entibacion, desmochando en bisel a 45° los bordes superiores de la
zanja).
Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a los 2 m., se protegerdn los bordes de coronaciéon
mediante una barandilla reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y rodapié) situada a una distancia
minima de 2 m., del borde.
Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 metros, puede instalarse una sehalizacion de peligro
del siguiente tipo:
Linea en yeso o cal situada a 2 m., del borde de la zanja y paralela a la misma (su visién es posible con
escasa iluminacion).
Linea de sendalizacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies derechos.
Cierre eficaz del acceso a la coronacion de los bordes de las zanjas en toda una determinada zona.
La combinacién de los anteriores.
Si los trabajos requieren iluminacion se efectuard mediante torretas aisladas con toma a tierra, en las que se
instalardn proyectores de infemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra.
Si los frabajos requieren iluminaciéon portdtil, la alimentacion de las Idmparas se efectuard a 24V., los portdtiles
estardn provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.
Se tenderd sobre la superficie de los taludes, una malla de alamibre galvanizado firmemente sujeta al terreno
mediante redondos de hierro de 1 m., de longitud hincados en el terreno. Esta proteccion es adecuada para
el mantenimiento de taludes que deberdn quedar estables durante largo tiempo. La malla metdlica puede
sustituirse por una red de las empleadas en edificacion.
Completando esta medida, se hard una inspeccidn continuada del comportamiento de la protecciéon, en
especial, fras alteraciones climdticas o metedricas.
En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas, es imprescindible la revision minuciosa y detallada antes
de reanudar los trabagjos.
Se revisard el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que puedan recibir
empuijes exdgenos por proximidad de caminos transitados por vehiculos; y en especial si en la proximidad se
establecen tajos con uso de martillos neumdaticos, compactaciones por vibracion o paso de maguinaria para
el movimiento de fierras.
Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas con taludes no muy estables, se ejecutardn sujetos con el
ames de seguridad amarrado a "puntos fuertes" ubicados en el exterior de las zanjas.
Los trabajadores deberdn hacer uso durante el desarrollo de los frabajos de los equipos de proteccion

individual.
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Rellenos de tierras, rocas y escolleras
Todo el personal que maneje los camiones serd especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en
posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa.
Todos los vehiculos serdn revisados periédicamente, en especial en los érganos de accionamiento neumdtico,
quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.
Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga mdxima admisible, que llevardn siempre escrita
de forma legible. Todos los vehiculos de fransporte de materiales empleados especificardn claramente la
"Tara" y la "Carga mdxima".
Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en ndmero superior a los asientos
existentes en el interior.
Cada equipo de carga para rellenos serd dirigido por un jefe de equipo que coordinard las maniobras.
Se regardn periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las polvaredas.
Se senalizardn los accesos y recorrido de los vehiculos en el inferior de la obra para evitar las interferencias.
Se instalard en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacién de recorrido para el vertido en
retroceso.
Todas las maniobras de vertidos en retroceso serdn dirigidas por el Capataz, Jefe del Equipo o Encargado.
Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m., (como norma general) en fomo a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. (La visibilidad para el maquinista es inferior a la deseable
dentro del enformno senalado).
Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones del relleno y compactacion serdn dotados
de bocina automdtica de marcha hacia atrds.
Se sefalizardn los accesos a la via publica, mediante las sefales normalizadas de "peligro indefinido", "peligro
salida de camiones" y "STOP".
Los vehiculos de compactacion y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de proteccién en caso de
vuelco.
Se establecerdn a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefalizacion de los riesgos propios de este tipo
de trabaijos (peligro: -vuelco-, -atropello-, -colisién-, etc.).
Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a utilizar el casco de
seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.
Los trabajadores deberdn hacer uso durante el desarrollo de los frabajos de los equipos de proteccion

individual.
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Homnigdn
Se instalardn fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de vuelcos.
Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. (como norma general) del
borde de la excavacion.
Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigonera durante el retroceso.
Se instalardn barandillas sdlidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de la canaleta.
Se instalard un cable de seguridad amarrado a "puntos solidos", en el gque enganchar el mosquetéon del
cinturén de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde altura.,
La maniobra de vertido serd dirigida por un Capataz gue vigilard no se realicen maniobras inseguras.
Los operarios encargados de redlizar estos trabajos hardn uso, en todo momento, de los equipos de

proteccion individual.

Subbases, Bases, Aglomerado y Reposicién de Caminos.

Firmes granulares
En las mencionadas actividades se han de tener en cuenta la organizacion del tajo para la eliminacion en su
origen de los riesgos. Un tajo bien organizado es aquel en el que los frabajadores no han de moverse en las
proximidades de la maquinaria.
El extendido deberd tener un responsable técnico competente o en su caso encargado de firmes. Este ha de
tener en todo momento el control del 1gjo, de tal manera que no exista un amontonamiento de maquinaria
en un determinado lugar y momento.
El extendido debe comenzar con el vertido, de dichos materiales desde el camidn. El conductor ha de tener
una visiéon de la zona de extendido perfecta. Para ello mantendrd en perfecto estado los espejos retrovisores
del camién. Si existiese algun lugar que no pudiese ver desde el camidn, el conductor deberd parar el
vehiculo y bajarse del mismo para realizar una inspeccion visual de la zona. Puede auxiliarse de un operario,
pero el mismo debe de tener en cuenta el gran peligro de la maniobra y no colocarse dentro del radio de
accién del camidn. Antes de realizar una parada o arrangue del camidn el maquinista deberd tocar el claxon
del camion con el fin de informar al personal de su proximo movimiento.
Posteriormente se realiza el extendido con la motoniveladora. Dicha mdqguina es altamente peligrosa, ya que
realiza sus maniobras con mucha rapidez.
Después se realizard la compactacion del material de aportacion. Dicha operacion es realizada mediante un
rodillo metdlico, el cual es altamente peligroso debido a la agilidad de sus movimientos.
En general, remitirse a los apartados comrespondientes de maquinaria de obra, segun la magquinara a

emplear.
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Extension de Firmes y Aglomerados

En esta operaciéon se deben extremar las medidas de prevencion, debido a que se trata de trabagjos con
productos quimicos y derivados del petroleo.

Las operaciones deben de ser realizadas con el personal cualificado.

Las medidas a adoptar son las que a confinuacion se exponen para cada uno de los frabajadores que
realizan las diferentes operaciones dentro del extendido:

Operador del tangue de betln

- Haga sonar la bocina antes de iniciar la marcha.
- Cuando circule marcha atrds avise acusticamente.,
- El ascenso y descenso se hard por los peldanos y asideros, asiéndose con las manos.

- Se recomienda el uso de cinturones antivibraciones para evitar los efectos de una permanencia
prolongada.

- Se recomienda la existencia de un extintor de polvo polivalente en la cabina de la mdqguina,
debido al frecuente calentamiento de las reglas de la extendedora mediante gas butano.

- Ante una parada de emergencia en pendiente, ademds de accionar los frenos, sitle las ruedas
delanteras o tfraseras contra talud, segun convenga.

- Extreme las precauciones en las pistas deficientes.

- Se tratard que los terrenos por los que deba tfransitar sean o mds regulares posibles, circulando a
velocidades lentas.

- En los pistas de obra puede haber piedras caidas de ofros vehiculos. Se extremardn las
precauciones.

- Cuando circule por vias publicas, se cumplird la normativa del Cédigo de circulacion vigente.
- No se competird con otros conductores.
- Se situardn los espejos retrovisores convenientemente.

- Se comprobard el buen funcionamiento del tacégrafo y utilice en cada jomada un disco nuevo
(si estd matriculado).

- El conductor deberd conocer en todo momento si el producto que transporta estd en la lista de
mercancias peligrosas. En caso afirmativo:

. Deberd revisar la vigencia de su camné como conductor de mercancias peligrosas.

. Comprobard el buen funcionamiento del tacdgrafo y utilice en cada jornada un disco
nuevo.

. Tendrd siempre a mano las recomendaciones dadas por la empresa para situaciones de
emergencia.

. Se colocard la senalizacion pertinente en el vehiculo.

. En cualquier caso se comprobard la estangueidad de los circuitos.

. Se vigilard el estado de los quemadores y su buen funcionamiento, asi como la temperatura

de la emulsion.

Operador de los compactadores

- Comprobard la eficacia del sistema inversor de marcha y del sistema de frenado.
- Extreme las precauciones al trabajar proximo a la extendedora.

- Vigilard la posicién del resto de los compactadores y mantendrd las distancias y el senfido de la
marcha.

- No fijard la vista en objetos moviles sobre todo al trabajar en puentes 0 pPAsos superiores, ya que
perderia el sentido de la direccion.
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- Trabagjando o circulando se tendrd precaucion con los taludes y desniveles, por posibles vuelcos.
- Al acabar la jornada dejard calzada la mdaguina sobre los tacos especiales.

- Situard los espejos convenientemente.

- Cuando circule por vias publicas, cumplird el Cédigo de circulacion vigente.

Operador de la extendedora

- Sefdlizard convenientemente la mdquina cuando la deje aparcada en el tajo.
- Exigira senalitas, y orden, en el tajo de extendido.
- No deberd trabaijar sin la proteccidn de los sinfines de reparto de aglomerado.

- Las maniobras de extendido de aglomerado serdn guiadas por personal especializado que
conozca el funcionamiento de las mdquinas y el proceso productivo.

- Los reglistas trabajardn por el exterior de la zona recién asfaltada, o se les facilitard un calzado
adecuado para altas temperaturas.

- En ausencia del capataz, la responsabilidad del tajo serd suya.

Canalizaciones
En este apartado se tendrdn en cuenta lo mencionado anferiormente que corresponda a las operaciones que
se realicen en obras de drenagje (trabajos de movimiento de tierras, trabagjos con hormigén,...).
Los tubos para las conducciones se acopiardn en una superficie lo mds horizontal posible sobre durmientes de
madera, en un receptdculo delimitado por varios pies derechos que impidan que por cualquier causa los
conductos se deslicen o rueden.
Siempre que exista peligro de derrumbamiento se procederd a entibar.
El ascenso o descenso a los pozos se realizard mediante escaleras normalizadas firmemente ancladas a los
extremaos superior e inferior,
Los trabajadores permanecerdn unidos al exterior mediante una soga anclada al cinturdn de seguridad, tal
gue permita bien la extraccion del operario tirando, o en su defecto, su localizacién en caso de rescate. (No
olvidar que en casos de derrumbamiento el fiempo empleado en el rescate es fundamental).
Se prohibe el acceso a la zona de ejecucion de estos trabajos a toda persona djena al proceso de

construccion.

Proteccién Contra Terceros
Se colocardn todas aguellas sefales que sean necesarias, y que cumplan con la actual legislacion vigente al
respecto, tanto de senales viales (Norma 8.3 I-C) como las senales de seguridad (Real Decreto de 14 de Abril
de 1.997, no 485-1997).
Se acotardn todas las zonas susceptibles de infromision de terceros, con existencia de riesgos para la salud de
los mismos.
Colocacion de barandillas de proteccion en todas aguellas zonas por donde se prevea el paso de terceros y
gue pueda existir riesgo de caida en altura.
Colocaciéon de paneles informativos, destinados a informar sobre la conducta a seguir.
Ademds, existird personal de obra destinado a la vigilancia de los mismos, para de esta forma prevenir

cualquier otro tipo de riesgo que pudiera ocasionarse y que no se haya podido prever en el presente Estudio.
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Maquinaria de Obra

Pala cargadora (Mixta)

A los operadores de esta mdquina se les comunicard por escrito la normativa preventiva, antes del inicio de los
trabagjos.

Los caminos de circulacion interna de la obra, se frazardn, sefalizardn y se cuidardn para evitar blandones y
embarramientos excesivos gue mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.

No se admitirdn en esta obra palas cargadoras, que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco
instalada (o podrtico de seguridad).

Las protecciones de cabina antivuelco para cada modelo de pala, serdn las disefadas expresamente por el
fabricante para su modelo. No presentardn deformaciones de haber resistido algun vuelco, para gue se
autorice a la pala cargadora el comienzo o continuacion de los trabajos.

Se revisardn periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no
recibe en la cabina gases procedentes de la combustion. Esta precaucion se extremard en los motores
provistos de ventilador de aspiracion para el radiador.

Las palas cargadoras en esta obra, estardn dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma
resguardada para mantenerlo limpio interna y externamente.

Las palas cargadoras de esta obra, que deban transitar por la via publica, cumplirdn con las disposiciones
legales necesarias para estar autorizadas.

Se prohibe que los conductores abandonen la mdquina con el motor en marcha.

Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada v sin apoyar en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras, permanecerd lo mds baja posible para poder desplazarse, con
la méxima estabilidad.

Los ascensos 0 descensos en carga de la cuchara se efectuardn siempre utilizando marchas cortas.

La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuard a velocidad lenta.

Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara (dentro, encaramado o
pendiente de ella).

Las palas cargadoras a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al
dia.

Se prohibe el acceso a la palas cargadoras utilizando la vestimenta sin cenir (puede engancharse en salientes,
controles, efc.).

Se prohibe encaramarse a la pala durante la realizacién de cualquier movimiento.

Se prohibe subir o bajar de la pala en marcha.

Las palas cargadoras a utilizar en esta obra, estardn dotadas de luces y bocina de retroceso.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el drea de operacion de la pala.

Se prohibe expresamente, dormitar bajo la sombra proyectada por las palas cargadoras en reposo.

Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el inferior
de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.,

Los conductores, antes de realizar "nuevos recorridos', hardn a pie el camino con el fin de observar las

iregularidades que puedan dar origen a oscilaciones verticales y horizontales de la cuchara.
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Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado), bajo regimen de fuertes

vientos.

Camidén de transporte

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estardn en perfectas condiciones
de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademds de haber sido instalado el freno de
mano de la cabina del camién, se instalardn calzos de inmovilizacién de las ruedas, en prevencion de
accidentes por fallo mecdnico.

Las maniobras de posicién corecta, (aparcamiento), y expedicién, (salida), del camidén serdn dirigidas por un
senalista.

El ascenso y descenso de la caja de los camiones, se efectuard mediante escalerillas metdlicas fabricadas
para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por un especialista conocedor del proceder mds
adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos portes inclinados, por ejemplo), serd
gobernada desde la caja del camidén por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el
entorno del final del plano no habrd nunca personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el
descenso.

El como mdaximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal de 5% vy se cubrird con una
lona, en previsidon de desplomes.

Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mds

uniformemente repartida posible.

Camidn gria
Antes de iniciar las maniobras de carga se instalardn calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y los gatos
estabilizadores.
Los ganchos de cuelgue estardn dotados de pestillos de seguridad.
Se prohibe expresamente sobrepasar la carga mdxima admisible fijada por el fabricante del camion en
funcién de la extension brazo-grda.
El gruista tendrd en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las maniobras serdn
expresamente dirigidas por un sefalista, en prevenciéon de los riesgos por maniobras incorrectas.
Las rampas para acceso del camién gria no superardn inclinaciones del 20% como norma general (salvo
caracteristicas especiales del camion en concreto), en prevencion de los riesgos de atoramiento o vuelco.
Se prohibe realizar suspensiéon de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camidén esté
inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes por vuelco.
Se prohibe estacionar (o circular con), el camién grla a distancias inferiores a 2 m., (como norma general), del
corfe del ferreno, en prevision de los accidentes por vuelco.
Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.
Se prohibe arrastrar cargas con el camidn grda (el remolcado se efectuard segun caracteristicas del camién).

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiardn mediante cabos de gobiemo.
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Se prohibe la permanencia de personas en ftomo al camion grda a distancias inferior a 5 metros.
Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

El conductor del camidn gria estard en posesion del certificado de capacitacion que acredite su pericia.

Extendedora de productos bituminosos

No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea su conductor,
para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfdlticos en la tolva estardn dirigidas por un
especialista, en prevision de los riesgos por impericia.

Todos los operarios de auxilio quedardn en posicién en la cuneta por delante de la mdquina durante las
operaciones de llenado de la tolva, en prevenciéon de los riesgos por atrapamiento y atropello durante las
maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencién de atrapamientos, estardn senalizados a bandas
amarillas y negras alternativas.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfdltico, estardn bordeadas de
barandillas tubulares en prevencion de las posibles caidas, formadas por pasamanos de 90 cm. de altura
barra intermedia y rodapié de 15 cm. desmontable para permitir una mejor limpieza.

Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de extendido, en
prevencion de accidentes.

Sobre la mdquina junto a los lugares de paso y en aquellos con riesgo especifico, se adherirdn las siguientes

senales:

- Peligro substancias calientes ("peligro, fuego").
- Roétulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

Rodillo vibrante autopropulsado

Los conductores de los rodillos viorantes serdn operarios de probada destreza en el manejo de estas
maquinas, en prevencion de los riesgos por impeticia.

A los conductores de los rodillos vibrantes se les hard entrega de la normativa preventiva. Del recibi se dard
cuenta a la Direccién Facultativa, (o Jefatura de Obra).

Las compactadoras a utilizar en esta obra estardn dotadas de cabinas antivuelco y antimpactos.

Las cabinas antivuelco serdn las indicadas especificamente para este modelo de maqguina por el fabricante.
La cabinas antivuelco utilizadas no presentardn deformaciones por haber resistido algun vuelco.

Las compactadoras a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de
forma resguardada para conservarlo limpio.

Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.

Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccién sobre el rodillo vibrante.

Se prohibe el acceso a la conduccidon con vestimentas sin cefir, cadenas, pulseras, anillos, relojes, porque
pueden engancharse en los salientes o en los confroles.

Los rodillos vibrantes utilizados en esta obra, estardn dotados de luces de marcha adelante y de refroceso.

Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes, en prevencion de atropellos.
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Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el rodillo vibrante en estacion, en prevencion

de accidentes.

Camidn hormigonera

Las rampas de acceso a los tajos no superardn la pendiente del 20 % (como norma general), en prevencion
de atoramientos 0 vuelco de los camiones hormigonera.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuard en lugares definidos para tal labor, en prevencién de riesgos
por la realizaciéon de trabajos en zonas proximas.

La puesta en estacion y los movimientos del camidn-hormigonera durante las operaciones de vertido, serdn
dirigidos por un sefalista, en prevenciéon de los riesgos por maniobras incorrectas.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuardn sin que la distancia hasta el borde
de las ruedas de los camiones-hormigoneras sea inferior en 2 m.,

A los conductores de los camiones-hormigoneras se les enfregard la normativa de seguridad.
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Mesa de sierra circular

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicardn a distancias inferiores a 3 metros, (como norma general) del
borde de las zonas con riesgo de caida en altura, a excepciéon de los que estén efectivamente protegidos
(redes o barandillas, etc.).

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicardn en el interior de dreas de batido de cargas suspendidas del
gancho de la grda, para evitar los riesgos por derrame de carga.

Las mdqguinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estardn sefalizadas mediante "seficles de peligro" y
rotulos con la leyenda "PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS', en prevencion de los riesgos por
impericia.

Las mdquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estardn dotadas de los siguientes elementos de

proteccion.

- Carcasa de cubricion del disco.

- Cuchillo divisor del corte.

- Empujador de la pieza a cortar y guia.

- Carcasa de proteccion de las fransmisiones por poleas.

- Interruptor estanco.

- Toma de fierra.
Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspension del gancho de la grda las mesas de sierra durante
los periodos de inactividad.
El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, serd realizado por personal especializado para tal
menester, en prevenciéon de |os riesgos por impericia,
La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizard mediante mangueras
antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distrioucion, para evitar los riesgos
eléctricos.
La toma de tierra de las mesas de sierra se realizard a través del cuadro eléctrico general (o de distribucion) en
combinacién con los disyuntores diferenciales. El Encargado o Capataz controlard periédicamente el corecto
montaje de la toma de tierra de las sierras.
Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar 1os riesgos de caidas y los eléctricos.
Se limpiard de productos procedentes de los cortes, los aledanos de las mesas de sierra circular, mediante

barrido y apilado para su carga y posterior retirada.

Herramientas Manuales

Herramientas de corte

Periddicamente se eliminardn las rebabas de las cabezas v filos de corte de herramientas como cinceles y
similares y se revisaran los filos de corte.,

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la heramienta y el material deberdn quedar
adecuadamente sujetos.

Las herramientas en mal estado deberdn eliminarse.

Las sierras y serruchos presentardn sus dientes bien afilados vy triscados. Las hojas deberdn estar bien templadas
y correctamente tensadas.

Durante el corte y manipulacion de las madera con nudos se extremardn las precauciones por su fragilidad.
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Durante el empleo de dlicates y tenazas, y para cortar alambre, se girard la heramienta en plano
perpendicular al alambre, sujetando uno de los lados y no imprimiendo movimientos laterales. No se empleard
este tipo de herramienta para golpear.

En trabajos de corte en que los recortes sean pequenos, es obligatorio el uso de gafas de protecciéon contra
proyeccion de particulas. Sila pieza a cortar es de gran volumen, se deberd planificar el corte de forma que el
abatimiento no alcance al operario o sus companeros.

Durante el afilado de éstas herramientas se usardn guantes y gafas de seguridad.

Herramientas de percusion

Antes del inicio de los trabagjos se comprobard el anclaje, seguridad y estado de los mangos.
Se prohibe la utilizacién de herramientas para trabajos no adecuados a las mismas.
Es obligatoria la utilizaciéon de prendas de proteccion adecuadas, especiamente gafas de seguridad o

pantallas faciales de rejilla metdlica o policarbonato.

Herramientas punzantes

Periddicamente se eliminardn las rebabas de las cabezas v filos de corte de herramientas como cinceles y
similares y se revisaran los filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la heramienta y el material deberdn quedar
adecuadamente fijados.

La calidad del material serd la adecuada para la tarea a realizar.

Las herramientas se revisardn periddicamente respecto a su estado y mantenimiento desechdndose las que
presente rajas o fisuras.

Las herramientas serdn tratadas con el cuidado que su correcta manipulacion exige.

Las herramientas no se lanzardn, sino que se entregardn en la mano.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. hacia uno mismo ni hacia otras personas, deberd hacerse hacia afuera y
procurando que nadie esté en la direccion del cincel.

No se empleardn nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

La longitud del vastago serd lo suficientemente largo como para poder cogerlo cobmodamente con la mano o
bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No se moverd la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya gue puede partirse y
proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el frabajo ya que se tornan
gquebradizas y fragiles. En el afiado de este tipo de herramientas se tendrd presente este aspecto, debiéndose
adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas y esquirlas.

Utilizar protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el impacto fallido.
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Condiciones de los Medios de Protecciéon

Protecciones Colectivas

Generalidades
Cuando se disefien los sistemas preventivos, se dard prioridad a los colectivos sobre los personales o
individuales. La proteccién personal no dispensa en ningun caso de la obligacion de emplear los sistemas de
tipo colectivo.
En cuanto a los colectivos, se preferirdn las protecciones de tipo preventivo (las que eliminan los riesgos) sobre
las de proteccioén (las gue no evitan el riesgo, pero disminuyen o reducen los dafos del accidente).
Los medios de proteccion, una vez colocados en obra, deberdn ser revisados periddicamente y antes del

inicio de cada jornada, para comprobar su efectividad.

Sefalizacién y ordenacion de tréfico
La sefdlizacion serd visible y sencilla, que con fdcil interpretacion, advierta de los riesgos existentes. Se
empleardn colores, avisos, senales, balizamientos, etc., para facilitar la atencidn visual.
Se considerard una zona de 5 m. dlrededor de la mdqguina como zona de peligrosidad. Cuando trabajan
varias mdqguinas en el mismo tajo, la distancia minima entre ellas serd de 30 m.
Caso de redlizarse rampas de acceso a zonas en concreto (inferiores), estas serdn estables y con el talud
adecuado, el borde la rampa estard reforzado con un retablo que sirve de tope a los camiones en la
circulacion. Las rampas estardn senalizadas con Stop, limitacion de velocidad, pendiente, etc.
La senalizacion estard de acuerdo a la normativa vigente.
Se atenderd en todo caso a lo especificado en el capitulo correspondiente a la Senalizacion en el presente

Pliego de Prescripciones.

Extintores
Serdin de polvo polivalente, anhidrido carbdnico y de agua a presiéon pulverizada, revisdndose periddicamente,

como mdaximo cada 6 meses.

Vallas auténomas de limitacion y proteccion
Tendrdn como minimo 90 cm de altura, estando construidos a base de tubos metdlicos.
Dispondrdn de patas para mantener su verticalidad. Las patas serdn tales que en caso de caida no supongan

un peligro en si mismas al colocarse en posicién aproximadamente vertical.

Medios Auxiliares de Topografia
Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., deberdn ser dieléctricos, dado el riesgo de electrocucion

por las lineas eléctricas.
Riegos

Las pistas y carreteras para vehiculos se regardn convenientemente para que no se produzca levantamiento

de polvo por el transito de los mismos.
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Equipos de Proteccién Individual (Epi's)
Generalidades
Solo podrdn disponerse en obra y ponerse en servicio los EPPS que garanticen la salud y la seguridad de los
usuarios sin poner en peligro ni la salud ni la seguridad de las demds personas o bienes, cuando su
mantenimiento sea adecuado y cuando se utilicen de acuerdo con su finalidad.
Los EPPS deberdn llevar la marca "CE" y, de acuerdo con las categorias establecidas en las disposiciones

vigentes.

Exigencias esenciales de sanidad y seguridad
Los EPPS deberdn garantizar una protecciéon adecuada contra os riesgos. Reunirdn las condiciones normales
de uso previsibles a que estén destinados, de modo que el usuario tenga una proteccién apropiada y de nivel
tan elevado como sea posible.
El grado de proteccidon éptimo que se deberd tener en cuenta serd aquel por encima del cual las molestias
resultantes del uso del EPI'S se opongan a su utilizacion efectiva mientras dure la exposicion al peligro o el
desarrollo normal de la actividad.
Los materiales de que estén compuestos los EPPS y sus posibles productos de degradaciéon no deberdn tener
efectos nocivos en la salud o en la higiene del usuario.
Cualguier parte de un EPPS que esté en contacto o que pueda entrar en contacto con el usuario durante el
tiempo que lo lleve estard libre de asperezas, aristas vivas, puntas salientes, etc., que puedan provocar una
excesiva irtacion o que puedan causar lesiones.
Los EPPS ofrecerdn los minimos obstaculos posibles a la realizacion de gestos, a la adopcion de posturas y a la
percepcion de los sentidos. Por ofra parte, no provocardn gestos que pongan en peligro al usuario o a otras
personas.
Los EPPS posibilitardn que el usuario pueda ponérselos lo mdas faciimente posible en la postura adecuada y
puedan mantenerse asi durante el tiempo que se estime se llevardn puestos, teniendo en cuenta los factores
ambientales, los gestos que se vayan a readlizar y las posturas que se vayan a adoptar. Para ello, los EPPS se
adaptardn al mdximo a la morfologia del usuario por cualguier medio adecuado, como pueden ser sistemas
de qjuste y fijacién apropiados o una variedad suficiente de tallas y nimeros.
Los EPPS serdn lo mds ligeros posible, sin que ello perjudique a su solidez de fabricacion ni obstaculice su
eficacia.
Antes de la primera utilizaciéon en la obra de cualquier EPI'S habrd de contarse con el folleto informativo
elaborado y entregado obligatoriamente por el fabricante, donde se incluird, ademds del nombre y la
direccién del fabricante y/o de su mandatario en la Comunidad Econdmica Europeaq, toda la informacion Util
sobre:

- Instrucciones de almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, revision y desinfeccion. Los

productos de limpieza, mantenimiento o desinfeccidn aconsejados por el fabricante no deberdn
tener, en sus condiciones de utilizacion, ningin efecto nocivo ni en los EPPS ni en el usuario.

- Rendimientos alcanzados en los exdmenes técnicos dirigidos a la verificacion de los grados o
clases de proteccion de los EPPS

- Accesorios que se pueden tiizar en los EPPS y caracteristicas de las piezas de repuesto
adecuadas.
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- Closes de proteccion adecuadas a los diferentes niveles de riesgo y limites de uso
correspondientes.

- Fecha o plozo de caducidad de los EPPS o de algunos de sus componentes.

- Tipo de embaloje adecuado para transportar los EPPS
Este folleto de informacion estard redactado de forma precisa, comprensible y, por lo menos, en la lengua
oficial del Estado espanol, debiéndose encontrar a disposicidon del responsable del seguimiento del Plan de

Seguridad y Salud.

Normas de Aplicacién en las Obras

Medidas Previas dl Inicio de la Obra

Condiciones Generales
No deberd iniciarse ningun trabajo en la obra sin la aprobacién previa del Plan de Seguridad y Salud.
Antes del inicio de la obra, habrdan de estar instalados los locales y servicios de higiene y bienestar para los
tfrabajadores.
Antes de iniciar cualquier fipo de trabajo en la obra, serd requisito imprescindible que el contratista tenga
concedidos los permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias que sean pertinentes, tales como:
colocacion de vallas o cerramientos, senalizaciones, desvios y cortes de trdfico peatonal y de vehiculos,
accesos, acopios, efc.
Antfes del inicio de cualquier trabagjo en la obra, deberd realizarse las protecciones pertinentes, en su caso,
contra actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas gque se lleven a cabo en el entorno proximo a la

obra y que puedan afectar a la salud de los trabajadores.

Informacién Previa
Anfes de acometer cualquiera de las operaciones o trabajos preparatorios a la ejecucion de la obra, el
confratista deberd informarse de todos aquellos aspectos que puedan incidir en las condiciones de seguridad
e higiene requeridas. A tales efectos recabard informacion previa relativa, fundamentalmente, a:
Servidumbre o impedimentos de redes de instalaciones y servicios y otros elementos ocultos que puedan ser
afectados por las obras o interferir la marcha de éstas.
Vibraciones, trepidaciones u ofros efectos andlogos que puedan producirse por actividades o trabajos que se
realicen o hayan de realizarse en el enfomno proximo a la obra y puedan afectar a las condiciones de
seguridad e higiene de los frabajadores.
Actividades que se desarrollan en el entorno préximo a la obra y puedan ser nocivas insalubres o peligrosas
para la salud de los trabajadores.
Servicios Afectados: Identificacion, Localizacion y Senalizacion
Antes de empezar cualquier frabajo en la obra, habrdn de quedar definidas qué redes de servicios publicos o
privados pueden interferir su realizacién y pueden ser causa de riesgo para la salud de los trabajadores o para
terceros.
En las redes subterrdneas de gas y de electricidad, que afecten a la obra, antes de iniciar cualquier trabajo
deberd asegurarse la posicién exacta de las mismas, para lo que se recabard, en caso de duda, la

informacion necesaria de las companias afectadas, gestiondndose la posibilidad de desviarlas o dejarlas sin
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servicio. Estas operaciones deberdn llevarlas a cabo las citadas companias. De no ser factible, se procederd a
su identificacion sobre el terreno vy, una vez localizada la red, se senalizard marcando su direccion, frazado y
profundidad, indicdndose, ademds, el drea de seguridad y colocdndose carteles visibles advirtiendo del

peligro y protecciones correspondientes.

Lineas Eléctricas Subterrdneas
Antes de comenzar los tfrabajos en obras con posibles interferencias de lineas eléctricas enterradas es
recomendable atender a las siguientes normas:

- Informarse de si en la zona de obra pudiera estar enterrado algun cable. Tratar de asegurarse de

la posicion exacta. En caso de duda solicitar informaciéon de un supervisor de la compania
afectada.

- Gestionar antes de ponerse a trabajar con la compania propietaria de la linea la posibilidad de
dejar los cables sin tension.

- Encaso de duda tratar a todos los cables subterrdneos como si fueran cargados con tensién.
- No tocar o intentar alterar la posicion de ningun cable.

- Se procurard no tener cables descubierfos que puedan sufrir por encima de ellos el paso de
maguinaria o vehiculos, asi como posibles contactos accidentales por personal de obra y ajeno
ala misma.

- Utilizar detectores de campo capaces de indicarnos frazado y profundidad del conductor.

- Emplear sefalizacion indicativa del riesgo, siempre que sea posible, indicando la proximidad a la
linea en tensién y su drea de seguridad.

- A medida que los frabajos siguen su curso se velard por que se mantengan en perfectas
condiciones de visibilidad y colocacion la sefalizacién anteriormente mencionada.

- Informar a la compania propietaria inmediatamente, si un cable sufre dano. Conservar la calma
y alejar a todas las personas para evitar riesgos que puedan ocasionar accidentes.

- No se deberdn utilizar picos, barras, clavos, horguillas o utensilios metdlicos puntiagudos en
terrenos blandos (arcillosos) donde pueden estar situados cables subterrdneos.

Para la realizacion de los frabajos distinguiremos dos casos:
- Conocimiento de trazado y profundidad: Si la linea estd recubierta con arena, protegida con
fdbrica de ladrilo y senalizada con cinta (generaimente indicativa de la tensién), se podrd
excavar con mdquinas hasta 0,50 metros de la conduccién (salvo que previomente de

conformidad con la compania propietaria nos hubiera sido autorizado a redlizar trabajos a cotas
inferiores a la sefalada antetiormente) y a partir de aqui se utilizard la pala manual.

- No conocimiento de frazado, profundidad y protecciéon: Se podrd excavar con mdaquina hasta
1,00 metros de la conduccién, a partir de esta cota y hasta 0,50 metros se podrd utilizar martillos
neumaticos, picos, barras, etc. y a partir de agqui, pala manudal.

De cardcter general; en todos los casos, cuando la conduccion quede al aire, se suspenderd o apuntalard, se
evitard igualmente que pueda ser danada accidentalmente por maguinaria, herramientas, etc. asi como si el
caso lo requiere, obstéculos que impidan el acercamiento.
Una vez descubierta la linea, para continuar los trabajos en el interior de las zanjas, pozos, etc., se tendrd en
cuenta como principales medidas de seguridad, el cumplimiento de las cinco reglas siguientes:

- Descargo de la linea.

- Blogueo contra cualguier alimentacion.

- Comprobacién de la ausencia de tension.

- Puesta a tierra y en cortocircuito.
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- Asegurarse contra posibles contactos con partes cercanas en tension, mediante su recubrimiento
o delimitacion.

En la actualidad existen unos aparatos llamados detectores de campo, capaces de indicamos el frazado y la
profundidad de la linea. La precision de estos aparatos es funcién de su sensibilidad y de la tensién del

conductor.

Conducciones de gas
Cuando haya que redlizar trabajos sobre conducciones de gas, se tomardn las medidas que eviten que
accidentalmente se dafen estas tuberias © conducciones y en consecuencia se suprima el servicio, estas son:
Identificacion
En caso de no ser facilitados por la Direccidn Facultativa planos de los servicios afectados, se solicitardn a los
organismos encargados a fin de poder conocer exactamente el frazado y profundidad de la conduccion, (se
dispondrd en lugar visible, teléfono y direccion de estos organismos).
Senalizacion
Una vez localizada la tuberia o la conduccidon, se procederd a sendlizarla, marcando con piquetas su
direccién y profundidad.
Recomendaciones en ejecucion
Es aconsejable no realizar excavaciones con mdquina a distancias inferiores a 0,50 metros de la tuberia en
servicio. Por debajo de esta cota se utilizard la pala manual.
Una vez descubierta la tuberia o conduccién, caso en que la profundidad de la excavacion sea superior a la
situacién de la conduccidon se suspenderd o apuntalard a fin de que no rompa por flexion en tframos de
excesiva longitud, se protegerd y sefalizard convenientemente para evitar que sea danada por maguinaria,
herramientas, etc.
Se instalardn sistemas de iluminacion a base de balizas, hitos reflectantes, etc. cuando el caso lo requiera.
Estd totalmente prohibido manipular vélvulas o cualguier ofro elemento de la conduccion en servicio si no es
con la autorizacion de la compania instaladora.
No se almacenard ningun tipo de material sobre la conduccion.
Estd prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo para suspender o levantar cargas.
En caso de rotura o fuga en la canalizacién se comunicard inmediatamente a la compania instaladora y se

paralizardn los trabajos hasta que la conduccion haya sido reparada.

Medidas Generales Durante la Ejecucion de las Obras

Generalidades

Durante la ejecucién de cualguier frabajo o unidad de obra

Se seguirdn en todo momento las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las
drdenes e instrucciones de la Direccion Facultativa, en cuanto se refiere al proceso de ejecucion de la obra.

Se observardn, en relacidn con la salud y seguridad de los frabajadores, las prescripciones del Estudio Basico,
las normas contenidas en el Plan de Seguridad y Salud vy las érdenes e instrucciones dictadas por el

responsable del seguimiento y control del mismo.
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Habrdn de ser revisadas e inspeccionadas con la periodicidad necesaria las medidas de seguridad vy salud
adoptadas y deberdn recogerse de forma detallada, las frecuencias previstas para llevar a cabo tal
cometido.

Se ordenard suspender los trabajos cuando existan condiciones climatoldgicas desfavorables (fuertes vientos,

lluvias, nieve, etfc.).

Después de realizada cualguier unidad de obra:

Se dispondrdn los equipos de proteccion colectivos y medidas de seguridad necesarias para evitar nuevas
situaciones potenciales de riesgo.

Se dardn a los trabajadores las advertencias e instrucciones necesarias en relacion con el uso, conservacion y
mantenimiento de la parte de obra ejecutada, asi como de las protecciones colectivas y medidas de
seguridad dispuestas.

Una vez finalizados los trabajos, se retirardn del lugar o drea de trabagjo los equipos y medios auxiliares, las

herramientas, los materiales sobrantes y 1os escombros.

Lugares de Trabadjo
Los lugares de trabajo mdviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo deberdn ser sélidos y

estables, teniendo en cuenta:

- El nimero de trabajadores que los ocupen.

- Las cargas mdéximas gue, en su caso, pueden tener que soportar, asi como su distribucion y
posibles empuijes laterales.

- Las influencias exteriores que pudieran afectarles.
A los efectos anteriores, deberdn poseer las estructuras apropiadas a su tipo de utilizacion y se indicardn
mediante rétulos o inscripciones las cargas que pueden soportar o suspender.
En el caso de que el soporte y otros elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran una estabilidad
intrinseca, se deberd garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacién apropiados y seguros, con el fin
de evitar cualquier desplazamiento infempestivo o involuntario del conjunto o parte del mismo.
La estabilidad y solidez indicadas deberdn verificarse periédicamente y, en particular, después de cualquier
modificaciéon de la altura o de la profundidad del lugar de trabaijo.
Los lugares de trabajo deberdn ser objeto del corespondiente mantenimiento técnico que permita la
subsanacion mas rédpida posible de las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud de los
frabajadores, asi como de la limpieza que garantice las condiciones de higiene adecuadas.
Se delimitard y sefalizard suficientemente el drea ocupada por el personal dedicado a fareas de muestras y

ensayos "in situ".

lluminacién de los Lugares de Trabajo y de Trdnsito
Todos los lugares de trabcjo o de trdnsito tendrdn iluminacién natural, arfificial o mixta apropiada a las
operaciones o trabajos que se efectien. Se empleard siempre que sea posible la iluminacién natural.
Se deberd intensificar la iluminacion de maquinas, aparatos y dispositivos peligrosos.

Cuando exista iluminacion natural se evitardn, en lo posible, las sombras que dificulten los trabajos a realizar.
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Se procurard que la intensidad luminosa en cada zona de trabagjo sea uniforme, con evitacion de los reflejos y
deslumbramientos al frabajador.

En las zonas de trabajo y de trdnsito que carezcan de iluminacion natural, cuando ésta sea insuficiente o se
proyecten sombras que dificulten los frabajos, de modo que supongan riesgos para los trabajadores, o durante
las horas noctumas, se empleard la iluminacion arfificial. Se utilizardn, en su caso, puntos de luz portdtiles
provistos de protecciones antichogues, focos y otros elementos que proporcionen la iluminacién requerida
para cada trabajo.

Cuando la indole del trabajo exija la iluminacion artificial intensa en un lugar determinado, se combinardn la
iluminacién general con otfra complementaria, adaptada a la labor que se efectlde y dispuesta de tal modo
que se eviten deslumbramientos.

La iluminacioén artificial deberd ofrecer garantias de seguridad, no viciar la atmdsfera del lugar de trabajo ni
presentar ninguin peligro de incendio o explosion.

En los locales y lugares de tfrabajo con riesgo de incendio o de explosion por el género de sus actividades,
sustancias almacenadas o ambientes peligrosos, la iluminacién serd antideflagrante.

Se dispondrd de iluminacién de emergencia adecuada a las dimensiones de los locales y nimero de
frabajadores ocupados simultdneamente y capoz de mantener al menos durante una hora una intensidad de

cinco lux. Su fuente de energia serd independiente del sistema normal de iluminacién.

Ruidos y Vibraciones
Los ruidos y vibraciones se evitardn y reducirdn, en lo posible, en su foco de origen, tratando de aminorar su
propagacion a los lugares de trabajo.
El anclaje de maqguinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o frepidaciones se readlizard con las
técnicas mds eficaces, a fin de lograr su dptimo equilibrio estdtico y dindmico, tales como bancadas cuyo
peso sea superior de 1,5 a 2,5 veces al de la maquina que soportan, por aislamiento de la estructura general
O por ofros recursos técnicos.
Las maquinas que produzcan ruidos o vibraciones molestas se aislardn adecuadamente. Se extremard el
cuidado y mantenimiento de las mdaquinas y aparatos que produzcan vibraciones molestas o peligrosas para
los trabajadores y muy especialmente 1os drganos maviles y los dispositivos de transmision de movimiento de
las vibraciones que generen aguélias.
A partir de los 80 decibelios y siempre que no se logre la disminucion del nivel sonoro por otros procedimientos,
se empleardn obligatoriamente dispositivos de proteccion personal, tales como tapones auditivos, cascos,
efc., y a partir de los 110 decibelios se extremard tal proteccion para evitar totalmente las sensaciones
dolorosas o graves.
Las mdqguinas o herramientas que originen trepidaciones deberdn estar provistas de horquillas u otfros
dispositivos amortiguadores y al trabajador que las utilice se le proveerd de equipo de proteccion antivibratorio.
Las mdqguinas operadoras automaoviles que produzcan trepidaciones o vibraciones estardn provistas de
asientos con amortiguadores y sus conductores se proveerdn de equipo de protecciéon personal adecuado,

como gafas, guantes, etc.
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Orden y Limpieza de la Obra
Las vias de circulacion intemna, las zonas de trdnsito v los locales y lugares de trabajo, asi como los servicios de
higiene y bienestar de los frabajadores, deberdn mantenerse siempre en buen estado de salubridad e higiene,
para lo que se realizardn las limpiezas necesarias.
Los suelos de las zonas de trdnsito, asi como los de los locales, deberdn estar siempre libres de obstaculos,
protuberancias, aguijeros, elementos punzantes o cortantes, sustancias resbaladizas y, en general, de cualquier
elemento que pueda ser causa de riesgo para la salud y seguridad de los trabajadores.
En los locales y las zonas de trdnsito susceptibles de producir gran cantidad de polvo, la limpieza se efectuard
por medios himedos, o bien limpieza para los primeros. Todos los locales deberdn someterse a una limpieza
periddica, con la frecuencia necesaria.
Cuando el trabagjo sea continuo se extremardn las precauciones para evitar efectos desagradables o nocivos
del polvo y residuos y los entorpecimientos que la misma limpieza pueda causar en el trabagjo.
Las operaciones de limpieza se redlizardn con mayor esmero en las inmediaciones de los lugares ocupados
por madqguinas, aparatos o dispositivos cuya utilizacion ofrezca mayor peligro. El pavimento no estard
encharcado y se conservard limpio de aceite, grasas u otras materias resbaladizas.
Los operarios encargados de la limpieza de los locales, lugares de tfrabajo o de elementos de las instalaciones
de la obra, que ofrezcan peligro para su salud al realizarla, serdn provistos del equipo protector adecuado.
Los aparatos, mdaqguinas e instalaciones deberdn mantenerse siempre en buen estado de limpieza por los
frabajadores encargados de su manejo.
Como liquidos de limpieza o desengrasado, se empleardn, preferentemente, detergentes. En los casos en que
sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros derivados del petréleo, estard prohibido fumar

en las proximidades, lo que se advertird convenientemente.

lzado de Cargas

Condiciones previas

Deberd evitarse el paso de personas bajo cargas en suspension y, siempre gque sea posible, deberd acotarse
la zona de izado de las cargas.

Para el izado de materiales sueltos se usardn bateas cuyos laterales dispongan de una proteccién a base de
mallazo o de chapa, que evite que las cargas puedan salirse. En ningun caso las cargas sobrepasardn 1o0s
bordes de las bateas.

Para la elevaciéon de tablones, tubos, efc., y materiales de similares caracteristicas, se realizard un previo atado
de las piezas para impedir gue puedan deslizarse y, por tanto, caerse piezas del conjunto de la carga.

Para elevaciéon de pastas (morteros, hormigones,...) se usardn cubos con compuerta de descarga y patas de

apoyo. Su llenado no rebosard el borde.

Condiciones durante los trabagjos.

Los operarios que deban recoger las cargas en alto deberdn usar cinturén de seguridad, salvo que existan
barandillos de seguridad que protejan el hueco. En cualquier caso, como medida complementaria, el
operario podrd usar alargaderas que le faciliten el acercamiento de las cargas, si bien su longitud deberd

quedar limitada para evitar caidas al vacio.
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Se dardn instrucciones para que no se dejen cargas suspendidas sobre otros operarios, ni sobre zonas del
exterior de la obra que puedan afectar a personas, vehiculos u otras construcciones.

El gruista se colocard en lugar que tenga suficiente visibilidad y si ello no fuera posible utilizard el auxilio de ofras
personas gue le avisen por sistemas de sefales preestablecidos. Se prohibird permanecer bagjo las cargas
suspendidas por las grias.

En el caso de picas:

- El didmetro minimo de las de cobre serd de 14 mm.
- El didmetro exterior minimo de las de hierro galvanizado serd de 25 mm.
- Lalongitud minima, en amibos casos, serd de 2 m.

En el caso de placas:

- Elespesor minimo de las de cobre serd de 2 mm.

- Elespesor minimo de las de hierro galvanizado serd de 2,5 mm.
En ningun caso, la superficie Util de la placa serd inferior a 0,5 M2,
El uso de otros materiales deberd estar gjustado a las exigencias del antes citado Reglamento y ser objeto de
cdiculo adecuado, realizado por técnico especialista. Aquellos electrodos que no cumplan estos requisitos
minimos serdn rechazados.

El ferreno deberd estar tan himedo como sea posible.

Conductores eléctricos
Las lineas aéreas con conductores desnudos destinados a la alimentacion de la instalacion temporal de obras
sélo serdn permitidas cuando su trazado no transcurra por encima de los locales o emplazamientos
temporales que, ademds, sean inaccesibles a las personas, y la fraza sobre el suelo del conductor mds
préximo a cualquiera de éstos se encuentre separada de los mismos 6 m. como minimo.
En caso de conductores aislados no se colocardn por el suelo, en zonas de paso de personas o de vehiculos,
ni en dreas de acopio de materiales. Para evitarlo, en tales lugares se colocardn elevados y fuera del alcance
de personas y vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacion resistente. Esta preocupacion se hard
extensiva a las zonas encharcadas o con riesgo de que se encharguen.
Los extremos de los conductores estardn dotados de sus correspondientes clavijas de conexion. Se prohibird
que se conecten directamente los hilos desnudos en las bases de enchufe. Caso de que se tengan que
realizar empalmes, la operacion la efectuard personal especializado y las condiciones de estangueidad serdn
como minimo las propias del conductor.
Los conductores aislados, utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones inferiores, serdn de
1.000 voltios de tensidn normal, como minimo, y los utilizados en instalaciones interiores serdin de tipo flexible,

dislados con elastémeros o pldsticos de 440 voltios, como minimo, de tensién nominal.

Ldmparas eléctricas portdtiles
Estos equipos dispondrdn de:
- Mango aislante.
- Dispositivo protector mecdnico de la ldmpara.
Su tensidn de alimentacién no podrd ser superior a 24 voltios (fensidn de seguridad), a no ser que sea

alimentada por un transformador de separacién de circuitos.
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Equipos y herramientas de accionamiento eléctrico.
Todos los equipos y herramientas de accionamiento eléctrico que se utilicen en obra tendrdn su placa de
caracteristicas técnicas en buen estado, de modo que sus sistemas de proteccion puedan ser claramente
conocidos.
Todas las mdquinas de accionamiento eléctrico se desconectardn tras finalizar su uso, aunque la paralizacion
seq por coro espacio de tiempo, si quedan fuera de la vigilancia del operario que la ufiliza.
Cada operario deberd estar advertido de los riesgos que conlleva cada mdquina. En ninglin caso se permitira
SU USO por personal inexperto.
Cuando se empleen mdquinas en lugares muy conductores, la tensidn de alimentacién no serd superior a 24

voltios, si no son alimentados por un transformador de separacion de circuitos.

Conservaciéon y mantenimiento

Diariamente se efectuard una revision general de la instalacion, comprobdndose:

- Funcionamiento de interruptores diferenciales y magnetotérmicos.

- Conexidn de cada cuadro y mdaquina con la red de tierra. Asimismo, se verificard la continuidad
de los conductores a tierra.

- El grado de humedad de la tierra en que se encuentran enterrados los electrodos de puesta a
fierra.

- Que los cuadros eléctricos permanecen con la cerradura en correcto estado de uso.

- Que no existen partes en tensién al descubierto en los cuadros generales, en los auxiliares y en los
de las distintas maquinas.

Cada vez gque entre en la obra una mdquina de accionamiento eléctrico deberd ser revisada respecto a sus
condiciones de seguridad.

Todos los frabajos de conservacion y mantenimiento asi como las revisiones periddicas, los efectuard un
instalador autorizado, que extenderd el correspondiente parte en el que se reflejard el trabagjo realizado. Una
de las copias se entregard al responsable del seguimiento del Plan de Seguridad.

Antes de iniciar los trabajos de reparacion de cualquier elemento de la instalacion, se comprobard que no
existe tension, mediante aparafos destinados a tal efecto. Al desconectar la instalacion para efectuar tales
operaciones, se adoptardn medidas excepcionales para evitar que alguien, de manera accidental, pueda
conectarla nuevamente. Para ello se dispondrd de sefnales claras y se conservard la llave del cuadro o se
colocard junto a él una persona que vigile ante cualquier contingencia. El operario que efectue tales
operaciones usard de manera complementaria equipos de proteccion individual y herramientas aislantes

homologadas, de acuerdo con las caracteristicas de la instalacion.

Instalaciones de Agua Potable
La empresa constructora facilitard a su personal agua potable, disponiendo para ello grifos de agua corriente
distribuidos por diversos lugares de la obra, ademds de las zonas de comedor y servicios.
Todos los puntos de suministro se sefalizardn y se indicard claramente si se frata de agua potable o no
potable. Caso de no existir agua potable, se dispondrd de un servicio de agua potable con recipientes

limpios, preferentemente pldsticos por sus posibilidades de limpieza y para evitar roturas faciles.
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En caso de duda de la potabilidad, se solicitardn los pertinentes ensayos a un laboratorio homologado,
prohibiéndose su consumo hasta la confirmacién de su condicién de apta para el consumo humano. Hasta
entonces, se tendrd en cuenta lo indicado en el apartfado anterior.

Si hay conducciones de agua potable y no potable, se extremardn las precauciones para evitar la
confaminacion.

Se tendrd en cuenta que estén separadas de zonas de interferencia con la instalaciéon eléctrica. Asimismo, se
colocardn en lugares en los que no haya riesgo de caida de materiales u objetos procedentes de trabajos

redlizados a niveles superiores.

EqQuipos de Trabqjo

Generalidades

Condiciones previas de seleccidn y utilizacion.

Cualquier mdqguina, aparato, instrumento o instalacion utilizados en el trabajo serd seleccionado de modo que
no ocasione riesgos anadidos para la seguridad y salud de los frabajadores y/o para terceros.

Los equipos de trabajo y elementos constitutivos de éstos o aparatos acoplados a ellos estardn disefiados y
construidos de forma que las personas No estén expuestas a peligros cuando su montaje, utilizacion y
mantenimiento se efectien conforme a las condiciones previstas por el fabricante.

Las diferentes partes de los equipos, asi como sus elementos constitutivos, delbben poder resistir a 1o largo del
fiempo los esfuerzos a que vayan a estar sometidos, asi como cualquier otra influencia externa o interna que
puedan presentarse en las condiciones normales de utilizacion previstas.

Los equipos a utilizar estardn basados en las condiciones y caracteristicas especificas del frabajo a realizary en
los riesgos existentes en el centro de trabajo y cumplirdn las normas y disposiciones en vigor que les sean de
aplicacion, en funcién de su tipologia, empleo y posterior manejo por los trabajadores. El equipo de trabajo no
podrd utilizarse para operaciones y en condiciones para las cuales no sea adecuado.

En las partes accesibles de los equipos no deberdn existir aristas agudas o cortantes que puedan producir

heridas.

Senalizaciones
El equipo de trabagjo deberd llevar las advertencias y sefalizaciones indispensables para garantizar la
seguridad de los frabajadores.
Los sistemas de accionamiento de un equipo de frabajo que tengan incidencia en la seguridad deberdn ser

claramente visibles e identificables y, cuando corresponda, estar identificados con la senalizacidon adecuada.

Medidas de protecciéon
Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores contra los riesgos de incendio
o de calentamiento del propio equipo, © de emanaciones de gases, polvos, liquidos, vapores u otras
sustancias producidas por €l o en él utilizadas o almacenadas.
Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para prevenir el riesgo de explosidon del propio equipo o de

sustancias producidas por €l o en él utilizadas o almacenadas.
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Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los tfrabajadores expuestos contra el riesgo de
contactos directos e indirectos con la electricidad.

Para evitar la pérdida de estabilidad del equipo de trabajo, especialmente durante su funcionamiento normal,
se tomardn las medidas técnicas adecuadas, de acuerdo con las condiciones de instalacion y utilizacion
previstas por el fabricante.,

Cualguier equipo de trabagjo que entrafe riesgos debidos a emanaciones de gases, vapores o liguidos o
emisiones de polvos deberd estar provisto de dispositivos adecuados de captacion y/o extraccion cerca de la
fuente correspondiente a esos riesgos.

Los equipos capaces de emitir radiaciones ionizantes u otras que puedan afectar a la salud de las personas

estardn provistos de sistemas de proteccion eficaces.

Informacién e instrucciones
Se facilitard al frabajador informacion sobre los equipos de trabajo, su empleo, uso y mantenimiento requerido,
mediante folletos grdficos y, en caso necesario, mediante cursos formativos en tales materias; con
advertencia, ademds, de los riesgos y situaciones anormales previsibles. La informacion grdfica o verbal
deberd ser comprensible para los trabajadores afectados. Los trabajadores que manejen o mantengan
equipos con riesgos especificos recibirdn una formacién obligada y especial sobre tales equipos.
Estaran previstas las instrucciones y medios adecuados para el transporte de los equipos a fin de efectuarlo
con el menor peligro posible. A estos efectos, en equipos estacionarios:
Se indicard el peso del equipo o partes desmontables de éste que tengan un peso > 500 Kg. Se indicard la
posicion de fransporte que garantice la estabilidad del equipo y se sujetard éste de forma adecuada.
Los equipos o partes de ellos de dificil amarre se dotardn de puntos de sujecion de resistencia apropiada; en
todos los casos se indicard, al menos en castellano, la forma de amarre.
Se dardn las instrucciones necesarias para que el montaje de los equipos de frabajo pueda efectuarse
correctamente y con el menor riesgo posible.
Se facilitardn las instrucciones necesarias para el normal funcionamiento de los equipos de trabajo, indicando
los espacios de maniobra y de zonas peligrosas que puedan afectar a personas como consecuencia de su

incidencia.

Condiciones necesarias para su utilizacion

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad o la
salud de los trabajadores, la empresa adoptard las medidas necesarias para evitarlo.

Los equipos contendrdn dispositivos o protecciones adecuadas tendentes a evitar riesgos de atrapamiento en
los puntos de operacion, tales como resguardos fijos, dispositivos apartacuerpos, barra de paro, dispositivos de
alimentacion automdtica, etc.

La empresa adoptard las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabagjo puestos a disposicion
de los trabajadores sean adecuados para las unidades de obra que han de redlizar y convenientemente
adaptados a tal efecto, de forma que no quede comprometida la seguridad vy salud de los tfrabajadores al

ufilizarlos.
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Los equipos provistos de elementos giratorios cuya rotura o desprendimiento pueda originar dafos deberdn
estar dotados de un sistema de proteccion gue retenga los posibles fragmentos impidiendo su impacto sobre
las personas.

Cuando existan partes del equipo cuya pérdida de sujecion pueda dar lugar a peligros, deberdn tomarse
precauciones adicionales para evitar que dichas partes puedan incidir en personas.

Los equipos deberdn disenarse, construirse, montarse, protegerse y, en caso necesario, mantenerse para
amortiguar los ruidos vy las vibraciones producidos, a fin de no ocasionar danos para la salud de las personas.
En cualquier caso, se evitard la emisidn por ellos de ruidos de nivel superior a los limites establecidos por la
normativa vigente en cada momento.

Cualquier equipo de tfrabajo gque entrane riesgos debidos a caidas de objetos, proyecciones, estallidos o
roturas de sus elementos o del material que trabajen deberd estar provisto de dispositivos de seguridad
adecuados a esos riesgos.

Cuando los elementos moviles de un equipo de trabajo presenten riesgos de contacto mecdnico que puedan
acarrear accidentes, deberdn ir equipados con protectores o dispositivos que impidan el acceso a las zonas
peligrosas o que detengan las maniobras peligrosas antes del acceso a dichas zonas.

Los protectores y dispositivos de proteccion:

- deberdn ser de construccion solida,

- no deberdn ocasionar riesgos adicionales,

- no deberdn ser faciles de retirar o de inutilizar,

- deberdn estar situados a suficiente distancia de la zona peligrosa,

- no deberdn limitar la observacion del ciclo de trabajo mds de lo necesario,

- deberdn permitir las intervenciones indispensables para la colocacion y/o la sustitucion de los
elementos, asi como para los trabajos de mantenimiento, limitando el acceso Unicamente al
sector en que deba redlizarse el frabajo y, a ser posible, sin desmontar el protector o el dispositivo
de proteccion.,

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberdn estar
protegidas, cuando corresponda, contra los riesgos de contacto o proximidad de los frabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd estar provisto de dispositivos claramente identificables que permitan aislarlos
de cada una de sus fuentes de energia. Sélo podrdn conectarse de nuevo cuando no exista peligro alguno
para los frabajadores afectados.

Los sistemas de accionamiento no deberdn ocasionar, en su manipulacion, riesgos adicionales. Asimismo, no
deberdn acarrear riesgos como consecuencia de una manipulacion involuntaria.

El operario que maneje un equipo deberd poder cerciorarse, desde su puesto de trabajo, de la ausencia de
personas en las zonas peligrosas afectadas por el equipo. Si ello no fuera posible, la puesta en marcha debera
ir siempre automdticamente precedida de un sistema seguro, tal como una sefal acustica y/o visual. Las
sefales emitidas por estos sistemas deberdn ser perceptibles y comprensibles fdciimente y sin ambigledades.
Los sistemas de accionamiento deberdn ser seguros. Una averia o dafo en ellos no deberd conducir a una
situacion peligrosa.

La puesta en marcha de un equipo de trabagjo solamente deberd poder efectuarse mediante una accidn

voluntaria sobre un sistema de accionamiento previsto a tal efecto.
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Cada equipo de frabagjo deberd estar provisto de un sistema de accionamiento que permita su parada total
en condiciones de seguridad. Las érdenes de parada del equipo de trabajo tendrdn prioridad sobre las
drdenes de puesta en marcha.

Si un equipo se para, aunque sea momentdneamente, por un fallo en su alimentacion de energia y su puesta
en marcha inesperada puede suponer peligro, Nno podrd ponerse en marcha automdticamente al ser
restablecida la alimentacion de energia.

Si la parada de un equipo se produce por la actuacién de un sistemna de profeccion, la nueva puesta en
marcha solo serd posible después de restablecidas las condiciones de seguridad y previo accionamiento del

érgano que ordena la puesta en marcha.

Mantenimiento y conservacion
Se adoptardn las medidas necesarias con el fin de que, mediante su mantenimiento adecuado, los equipos
de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacién en un nivel tal que satisfagan las condiciones de
seguridad y salud requeridas.
Los trabajos de reparacién, transformacion, mantenimiento o conservacion deberdn ser realizados por
frabajadores especificamente capacitados para ello. Las operaciones de mantenimiento deberdn poder
efectuarse cuando el equipo de tfrabajo estd parado. Si ello no fuera posible, deberdn poder adoptarse las
medidas de proteccion pertinentes para la ejecucion de dichas operaciones, o éstas deberdn poder
efectuarse fuera de las zonas peligrosas.
Los trabajadores deberdn poder acceder y permanecer en condiciones de seguridad en todos los lugares
necesarios para efectuar las operaciones de produccion, gjuste y mantenimiento de los equipos de trabajo.
Para cada equipo de trabajo que posea un libro de mantenimiento es necesario que éste se encuentre
actualizado. Deberd establecerse un plan de mantenimiento riguroso. Asimismo, diariamente se comprobard

el estado de funcionamiento de los érganos de mando y elementos sometidos a esfuerzo.

Maquinas y Equipos
Condiciones generales

La maquinaria a utilizar en obra deberd cumplir con las disposiciones vigentes sobre la materia con el fin de
establecer los requisitos necesarios para obtener un nivel de seguridad suficiente, de acuerdo con la prdctica
tecnolégica del momento y a fin de preservar a las personas y los bienes de los riesgos de la instalacion,
funcionamiento, mantenimiento y reparacion de las mdaaguinas.
Toda mdqguina de nueva adquisicién deberd cumplir en origen las condiciones adecuadas a su trabajo, tanfo
de tipo operativo como de seguridad se exigird a su fabricante la justificacion de su cumplimiento.
Toda mdqguina o equipo debe ir acompanado de un manual de instrucciones extendido por su fabricante o,
en su caso, por el importador. En dicho manual, figurardn las caracteristicas técnicas y las condiciones de
instalacion, uso y mantenimiento, normas de seguridad y aguellas otras grdficas que sean complementarias
para su mayor conocimiento. De este manual se exigird una copia cuyo texto literal figure en el idioma
castellano.

Toda mdquina llevard una placa de caracteristicas en la cual figurard, al menos, lo siguiente:

- Nombre del fabricante.
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- Ano de fabricacion y/o suministro.

- Tipo y numero de fabricacion.

- Potencia.

- Contrasefia de homologacion, si procede.
Esta placa serd de material duradero y estard fijada sdlidamente a la mdaqguina y situada en zona de facil
QACCeso para su lectura una vez instalada.
Antes del empleo de mdqguinas gue impliguen riesgos a personas distintas a sus usuarios habituales, habrdn de
estar dispuestas las correspondientes protecciones y senalizaciones.
Si como resultado de revisiones o inspecciones de cualquier tipo, se observara un peligro manifiesto o un
excesivo riesgo potencial, de inmediato se paralizard la mdaquina en cuestion y se adoptardn las medidas
necesarias para eliminar o reducir el peligro o riesgo. Una vez corregida, deberd someterse a nueva revision.
La sustitucién de elementos o de piezas por reparacion de la mdqguina se hard por ofras de igual origen o, en
su caso, de demostrada y garantizada compatibilidad.
Los érganos moviles o elementos de fransmisidon en las mdguinas estardn dispuestos o, en su caso, protegidos
de modo que eliminen el riesgo de contacto accidental con ellos.
La estructura metdlica de la maqguina fija estard conectada al circuito de puesta a tierra y su cuadro eléctrico
dispondrd de un interruptor magnetotérmico y un diferencial, en el caso de que este cuadro sea
independiente del general.
Las mdaquinas eléctricas deberdn disponer de los sistemas de seguridad adecuados para eliminar el riesgo de
contacto eléctrico o minimizar sus consecuencias en caso de accidente. Estos sistemas siempre se
mantendrdn en correcto estado de funcionamiento.
Las maquinas dispondrd de dispositivos o de las protecciones adecuadas para evitar el riesgo de
atrapamiento en el punto de operaciéon, tales como: resguardos fijos, apartacuerpos, barras de paro,
autoalimentacién, etc.
Para el transporte exterior de las mdqguinas se dardn las instrucciones precisas, se arbitrardn los medios
adecuados y se cumplirdn las normativas que los érganos oficiales intervinientes tengan dictadas y afecten al
fransporte en cuestion.
El montaje de las mdaquinas se hard siempre por personal especializado y dotado de los medios operativos y
de seguridad necesarios.
En la obra existird un libro de registro en el que se anotardn, por la persona responsable, todas las incidencias
que de las mdquinas se den en su montaje, uso, mantenimiento y reparaciones, con especial incidencia en
los riesgos que sean detectados y en los medios de prevencion y proteccion adoptados para eliminar o
minimizar sus consecuencias.
No se podrdn emplear las mdquinas en trabajos distintos para los que han sido disefiadas y fabricadas.
El personal de manipulacion, mantenimiento, conductores en su caso, y personal de maniobras deberdn estar
debidamente cudlificados para la utilizacion de la mdaguina de que se trate.
Serd sefnalizado o acotado el espacio de influencia de las mdqguinas en funcionamiento que puedan

ocasionar riesgos.
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Instalaciones de Higiene y Bienestar

Caracteristicas de las Instalaciones

Comedores
Se ha previsto la preparacion de recinto, mddulos, los cuales en total tendrdn 20 m2. Dispondrd de iluminacion
natural y arificial adecuada, ventilacion suficiente y estard dotado de mesas, asientos, pilas para lavar la
vajilla, agua potable, calienta comidas y cubos con tapa para depositar los desperdicios. En invierno estard

dotado de calefaccion.

Vestuarios y Servicios
Se ha previsto la preparacion de recinto, el cual tendrd un total de 20.00 m2. La zona de vestuario estard
provista de una taquilla para cada trabajador, provista de cerradura y de asientos y perchas. La zona de
servicios contard con inodoros en cabina individual, duchas en cabina individual, con agua caliente, lavabos,
con espejo, jabdén y agua caliente, jaboneras, portarrollos, toalleros y toallas. Ambas zonas contardn con

calefaccién en inviemo.

Botiquin
Se ha previsto la instalacion de un mdédulo en cual tendrd un total de 12 m2. Dicho mddulo contard con una
mesa camilla, lavabo con agua caliente y armario donde se colocardn todos aquellos materiales y elementos

necesarios para fratar a un posible accidentado.

Generalidades

Emplazamiento, uso y permanencia en obra

Los locales y servicios para higiene y bienestar de los trabajadores que vengan obligados por las disposiciones
vigentes sobre la materia deberdn ubicarse en la propia obra, serdn para uso exclusivo del personal adscrito a
la misma, se instalardn antes del comienzo de los frabajos y deberdn permanecer en la obra hasta su total
terminacion.

De no ser posible situar de manera fija los referidos servicios desde el inicio de la obra, se admitird modificar
con posterioridad su emplazamiento y/o caracteristicas en funcién del proceso de ejecucion de la obrg,
siempre que se cumplan la prescripcion anterior y las demds condiciones establecidas para los mismos en el
presente Pliego.

Queda prohibido usar los locales de higiene y bienestar para usos distintos a los que estan destinados.

Caracferisticas técnicas
Todos los locales y servicios de higiene y bienestar serén de construccion segura y firme para evitar riesgos de
desplome y los derivados de los agentes atmosféricos. Sus estructuras deberdn poseer estabilidad,
estangueidad y confort apropiados al tipo de utilizaciéon y estar debidamente protegidas contra incendios.
Las caracteristicas técnicas que habrdn de reunir los materiales, elementos, aparatos, instalaciones y unidades
de obra constitutivas de los locales y servicios de higiene y bienestar, asi como las condiciones para su

aceptacion o rechazo, serdn las establecidas por las normas bdsicas y disposiciones de obligado
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cumplimiento promulgadas por la Administracion, lo especificado en la legislacion vigente y, en su defecto,
las estipuladas por las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. Se seguirdn para su ejecucion las prescripciones

establecidas por las normas resefadas.

Condiciones de seguridad
Para la ejecucion de las distintas unidades que comprenden los locales y servicios de higiene y bienestar se
observardn las mismas medidas de seguridad e higiene que las establecidas en el presente Pliego para
unidades y partes de obra similares del proyecto de ejecucion, disponiéndose a tal fin de iguales protecciones

colectivas e individuales que las fijadas para las mismas.

Condiciones higiénicas, de confort y mantenimiento
Los suelos, paredes y techos de los retretfes, lavabos, cuartos de vestuarios y salas de aseo serdn continuos, lisos
e impermeables y acabados en tonos claros de modo que permitan su facil limpieza, lavado y pintura
periddicos. Asimismo, estardn constituidos por materiales que permitan la aplicacion de liquidos desinfectantes
o antisepticos.
Todos los elementos, aparatos y mobiliario que formen parte de los locales de servicio de higiene y bienestar
estardn en todo momento en perfecto estado de funcionamiento y aptos para su utilizacion.
Los locales y servicios deberdn estar suficientemente ventilados e iluminados, en funcidn del uso a que se
destinan y dispondrdn de aire sano y en cantidad adecuada. Asimismo, su femperafura corresponderd a su
uso especifico.
Los cerramientos verticales y horizontales o inclinados de los locales reunirdn las condiciones suficientes para
resguardar a los trabajadores de las inclemencias del tiempo.
Los locales y servicios de higiene y bienestar deberdn mantenerse siempre en buen estado de aseo y
salubridad, para lo que se readlizardn las limpiezas necesarias con la frecuencia requerida, asi como las
reparaciones y reposiciones precisas para su adecuado funcionamiento y conservacion.
Se evacuardn o eliminardn los residuos y aguas fecales o sucias, bien directamente, por medio de conductos,
0 acumuldndose en recipientes adecuados gque reunan las maximas condiciones higienicas, hasta su posterior
retirada.
No se permitird sacar o trasegar agua para la bebida por medio de vasijas, barriles, cubos u otros recipientes
abiertos 0 cubiertos provisionaimente.,
Se indicard mediante carteles si el agua corriente es 0 no potable. No existirdn conexiones entre el sistema de
abastecimiento de agua potable y el de agua no potable, evitdndose la contaminaciéon por porosidad o por
contacto.
Se dispondrd de bidones herméticos que reunan las condiciones higienicas adecuadas, en los que se verterdn

las basuras y desperdicios, recogiéndose diariamente para gue sean retirados por el servicio municipal.
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Senalizacién de Seguridad y Salud

Normas Generales

Se establecerd un sistema de sefalizacién de seguridad a efectos de llamar la atencién de forma répida e
inteligible sobre objetos y situaciones susceptibles de provocar peligros determinados, asi como para indicar el
emplazamiento de dispositivos y equipos que tengan importancia desde el punto de vista de seguridad.

La puesta en prdctica del sistema de sefalizacion no dispensard, en ningln caso, de la adopcion de los
medios de proteccién indicados en el presente documento.

Se deberd informar a todos los trabajadores, de manera que tengan conocimiento del sistema de
senalizacion establecido.

En el sistema de sefalizacion se adoptardn las exigencias reglamentarias para el caso, segun la legislacion
vigente y nunca atendiendo a criterios caprichosos. Aquellos elementos que no se gjusten a tales exigencias
normativas no podrdn ser utilizados en la obra.

Aguellas sefales que no cumplan con las disposiciones vigentes sobre sefidlizacion de los lugares de trabajo
no podrdn ser utilizadas en la obra.

El material constitutivo de las sefales (paneles, conos de balizamiento, letreros, etc.) serd capaz de resistir tanto
las inclemencias del tiempo como las condiciones adversas de la obra.

La fijacién del sistema de sefnalizacion de la obra se realizard de modo gue se mantenga en fodo momento

estable.

Senales de Seguridad

La sefalizacion deberd permanecer en tanto persista la situacion que la motiva.

Los medios y dispositivos de sefializacion deberdn ser, segun los casos, limpiados, mantenidos y verificados
regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma gque conserven en todo momento sus
cualidades intrinsecas y de funcionamiento.

Las senalizaciones que necesiten de una fuente de energia, dispondrdn de alimentacién de emergencia que
garantice su funcionamiento en caso de interrupcion de aquella, salvo que el riesgo desaparezca con el corte

del suministro.

Colores de Seguridad

Color Significado Indicaciones y precisiones
Sefal de prohibicion Comportamientos peligrosos
Alfo, parada, dispositivos de desconexion

Peligro- Alarma

Rojo de emergencia. Evacuacion
Material equipos de o . Ny
M .q P ) |dentificacion y localizacion
lucha contra incendios
Amairillo Sefnal de advertencia Atencion, precaucion. Verificacion
Azul Comportamiento o accidn especifica.

Sefal de Obligacion Obligacién de utilizar un equipo de
proteccion individual

_ Puertas, salidas, pasajes, material, puestos
Senal de Salvamento
Verde de salvamento o de socorro, locales.
Situacion de seguridad | Vuelta a la normalidad.
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Tipos de Senales

Se clasifican en;

- Senal de advertencia

- Senal de prohibicion

- Sefal de obligacién

- Senales relativas a los equipos de lucha contra incendios
- Senales de salvamento y socorro

Requisitos de Utilizacién
Las senales se instalardn preferentemente a una altura y posicidon apropiadas en relacion al dngulo visual,
feniendo en cuenta posibles obstaculos, y en la proximidad inmediata del riesgo u objeto que deba
senalizarse o, cuando se trate de un riesgo general, en el acceso a la zona de riesgo.
El lugar de emplazamiento de la sefal deberd estar bien iluminado, ser accesible y facimente visible. Si la
iluminacion general es insuficiente, se empleard una iluminacion adicional o se utilizardn colores fosforescentes
o materiales fluorescentes.
A fin de evitar la disminucion de la eficacia de la senalizacion no se ufilizardn demasiadas senales proximas
entre si.

Las senales deberdn retirarse cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

Sefalizacién de los vias de circulacién
Las vias de circulacion, en el recinto de la obra, por donde tfranscurran mdquinas y vehiculos deberdn estar

senalizadas de acuerdo con lo establecido por la vigente normativa sobre circulacion en carretera.

Personal auxiliar de los maquinistas para sehalizacion
Cuando un magquinista realice operaciones 0 movimientos en los que existan zonas que queden fuera de su
campo de vision y por ellos delbban pasar personas u otros vehiculos, se empleard a una o varias personas para
efectuar senales adecuadas, de modo gue se eviten danos a los demads.
Tanto maquinistas como personal auxiliar para sefdlizacion de las maniobras serdn instruidos y deberdn

conocer el sistema de senales previamente establecido y normalizado.

Sefales gestuales
Serdn aquellos movimientos o disposicion de los brazos o de las manos en forma codificada para guiar a las

personas que realizan maniobras que constituyan un riesgo para los trabajadores.

Caracteristicas
Las sefales gestuales deberdn ser precisas, simples, amplias, faciles de realizar y comprender y serdn
claramente distinguibles de cualquier otra senal gestual.
La utilizacion de los dos brazos al mismo tiempo se hard de forma simétrica y para una sola sefial gestuall.
Los gestos utilizados podrdan variar o ser mds detallados que los recogidos por el Real Decreto 485-1997 de 14

de Abril, a condicién de que su significado y compresién sean, por lo menos equivalentes.
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Reglas particulares de utilizacion

La persona que emite las sefiales, denominada "encargado de las sefdles' dard las instrucciones al
destinatario de las mismas, denominado "operador".

El encargado de las sehales deberd poder seguir visualmente el desarrollo de las maniobras sin estar
amenazado por ellas.

El encargado de las sefiales deberd dedicarse exclusivamente a dirigir las maniobras y a velar por la seguridad
de los trabajadores situados en las proximidades.

Si no se dan las condiciones previstas en el punto 2 se recunird a uno o varios encargados de redlizar las
senales suplementarias.

El operador debe suspender la maniobra gque estd realizando, para solicitar nuevas instrucciones, cuando no

pueda ejecutar las érdenes recibidas con las garantias de seguridad necesarias.

Accesorios de senalizacién gestual

El encargado de sefales deberd ser faciimente reconocido por el operador.

El encargado de sefnales llevard uno o varios elementos de identificacion apropiados, tales como chaqgueta,
manguitos, brazal o casco y, cuando sea necesario, raquetas.

Los elementos de identificacion indicados serdn de colores vivos, a ser posible iguales para todos los

elementos y serdn utilizados exclusivamente por el encargado de las sefales.

Senales luminosas
La luz emitida por la sefal deberd provocar un contraste luminoso apropiado respecto a su entorno, en funcion
de las condiciones de uso previsto. La intensidad deberd asegurar su percepcion, sin llegar a producir
deslumbramiento.
La superficie luminosa que emita una senal, podrd ser de color uniforme, o llevar un pictograma sobre un
fondo determinado.
Si un dispositivo puede emitir una senal tanto continua como intermitente, utilizard esta Ultima para indicar, con
respecto a la continua, un mayor grado de peligro 0 una mayor urgencia de la accién requerida.
Cuando se utilice una sefial luminosa intermitente, la duracion y frecuencia de los destellos deberdn permitir
una correcta identificacion del mensaje, evitando que pueda ser percibida como continua o confundirse con

otras sefales luminosas.

Sefalizacién Acustica
Se utilizard cuando la sefializacidon éptica no es suficiente, con ella una persona percibe la existencia de un

riesgo a tfravés de un estimulo de su aparato auditivo.

Caracteristicas y Requisitos

La senal acustica deberd tener un nivel sonoro superior al nivel de ruido ambiental, de forma que sea
claramente audible, sin llegar a ser excesivamente molesto.

El tono de la sehal acustica o, cuando se trate de sehales intermitentes, la duracién, el intervalo y agrupacion
de los impulsos, deberd permitir su correcta y clara identificacion y su clara distincion, frente a ofras sefales
acusticas o ruidos ambientales.

No deberdn utilizarse dos senales acusticas simultdneamente.
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Planificacién y Organizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Ordenaciéon de la Accidn Preventiva

Criterios de Seleccidon de las Medidas Preventivas
Las acciones preventivas que se lleven a cabo en la obra estardn constituidas por el conjunto coordinado de

medidas, cuya seleccion deberd dirigirse a:

- Bvitar los riesgos.
- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar, adoptando las medidas pertinentes.
- Combaitir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcidn de los puestos
de frabajo, asi como a la seleccion de los métodos de trabajo y de produccion, con miras, en
especial, a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

- Tener en cuenta la evolucion de la técnica.
- Sustituir lo peligroso por lo que entrafd poco o ningudn peligro.

- Planificar la prevencién buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizaciéon del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los
factores ambientales en el frabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.
En la seleccién de las medidas preventivas se tendrdn en cuenta los riesgos adicionales que las mismas
pudieran implicar, debiendo adoptarse, solamente, cuando la magnitud de dichos riesgos sea

sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existen alternativas razonables mds seguras.

Planificacién y organizacion
La planificacién y organizacion de la acciéon preventiva deberd formar parte de la organizacion del trabajo,
orientando esta actuacion a la mejora de las condiciones de trabajo y disponiendo de los medios oportunos
para llevar a cabo la propia accidn preventiva.
La accién preventiva deberd integrarse en el conjunto de actividades que conllevan la planificacion,
organizacion y ejecucion de la obra y en todos los niveles jerdrquicos del personal adscrito a la obra, a la
empresa constructora principal y a las subcontratas.
La empresa constructora deberd tomar en consideracion las capacidades profesionales, en materia de
seguridad higiene, de los trabagjadores en el momento de encomendarles tareas que impliquen riesgos
graves.

Coordinacién de actividodes empresariales
Se adoptardn las medidas necesarias para que los trabajadores de las demds empresas subcontratadas
reciban la informacién adecuada sobre los riesgos existentes en la obra y las correspondientes medidas de
prevencion.
Se comprobard que los subcontratistas 0 empresas con las que se contraten determinados trabajos rednen las
caracteristicas y condiciones que les permitan dar cumplimiento a las prescripciones establecidas en este
Pliego. A tal fin, entre las condiciones correspondientes que se estipulen en el contrato que haya de suscribirse
entre ellas, deberd figurar referencia especifica a las actuaciones que tendrdn gue lievarse a cabo para el

cumplimiento de la normativa de aplicaciéon sobre seguridad y salud laboral.
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Se vigilard que los subcontratistas cumplan con la normativa de proteccion de la salud de los trabajadores en

la ejecucion de los trabajos que desarrollen.

Normas Generales de Seguimiento y Control

Toma de decisiones

Con independencia de que por parte del contratista, su representante, 10s representantes legales de los
frabajadores o Inspecciéon de Trabajo se pueda llevar a cabo la vigilancia y control de la aplicacién correcta y
adecuada de las medidas preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud, la toma de decisiones en
relacién con el mismo corresponderd al responsable de la prevencion, salvo que se trate de casos en que
hayan de adoptarse medidas urgentes sobre la marcha que, en cualquier caso, podrdn ser modificadas con
posterioridad si el referido técnico no las estima adecuadas.

En aqguellos otros supuestos de riesgos graves e inminentes para la salud de los frabajadores que hagan
necesaria la paralizacién de los frabajos, la decision deberd tomarse por quien detecte la anomalia referida y
esté facultado para ello sin necesidad de contar con la aprobacidn previa del responsable de la Seguridad y
Salud Laboral, aun cuando haya de darse conocimiento inmediato al mismo, a fin de determinar las acciones

posteriores.

Evaluacién continua de los riesgos

Por parte del contratista principal se llevard a cabo durante el curso de la obra una evaluaciéon contfinuada de
los riesgos, debiéndose actudlizar las previsiones iniciales, reflejadas en el Plan de Seguridad y Salud, cuando
cambien las condiciones de trabagjo o con ocasidn de los danos para la salud que se detecten, proponiendo
en consecuenciq, si procede, la revision del Plan aprobado, antes de reiniciar los trabagjos afectados, segun lo
estipulado legalmente al efecto.

Asimismo, cuando se planteen modificaciones de la obra proyectada inicialmente, cambios de los sistemas
constructivos, métodos de trabajo o proceso de ejecucion previstos, o variaciones de los equipos de trabajo,
el confratista deberd efectuar una nueva evaluacion de riesgos previsibles y, en base a ello, proponer, en su

caso, las medidas preventivas a modificar, en los términos resefados anteriormente.

Controles periédicos

La empresa deberd llevar a cabo controles periddicos de las condiciones de frabajo, y examinar la actividad
de los trabajadores en la prestacion de sus servicios para detectar situaciones potencialmente peligrosas.
Cuando se produzca un dano para la salud de los frabajadores o, si con ocasiéon de la vigilancia del estado
de salud de éstos respecto de riesgos especificos, se apreciasen indicios de que las medidas de prevencion
adoptadas resultan insuficientes, el contratista deberd llevar a cabo una investigacion al respecto, a fin de
detectar las causas de dichos hechos. Sin perjuicio de que haya de notificarse a la autoridad laboral, cuando
proceda por caso de accidente.,

Asimismo, el contratista deberd llevar el control y seguimiento continuo de la siniestralidad que pueda
producirse en la obra, mediante estadillos en los que se reflejen: tipo de control, nimero de accidentes,
fipologia, gravedad y duracién de la incapacidad (en su caso) y relaciones de partes de accidentes cursados

y deficiencias.
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La empresa principal deberd vigilar que los subcontratistas cumplan la normativa de proteccion de la salud de
los trabajadores y las previsiones establecidas en el Plan de Seguridad y Salud, en la ejecuciéon de los trabajos
que desarrollen en la obra.

El personal directivo de la empresa principal, delegado o representante del contratista, técnicos y mandos
infermedios adscrifos a la obra deben cumplir personalmente y hacer cumplir al personal sus érdenes, 10

establecido en el Plan de Seguridad y Salud Laboral y las normas o disposiciones vigentes sobre la materia.

Adecuacién de las medidas preventivas y adopcién de medidas corectoras

Cuando, como consecuencia de los controles e investigaciones anteriormente resefadas, se apreciase por el
contratista la inadecuacion de las medidas y acciones preventivas utilizadas, se procederd a la modificacion
inmediata de las mismas en el caso de ser necesario, proponiendo al responsable de la Seguridad y Salud su
modificacion en el supuesto de que afecten a trabagjos que aun no se hayan iniciado. En cualquier caso,
hasta tanto no puedan materializarse las medidas preventivas provisionales que puedan eliminar o disminuir el
riesgo, se interrumpirdn, si fuese preciso los trabajos afectados.

Cuando el responsable de la Seguridad y Salud observase una infraccidn a la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales o la inadecuacion a las previsiones reflejadas en el Plan de Seguridad y Salud Laboral y
requiriese la adopciéon de las medidas correctoras que procedan, vendrd obligado su ejecucion en el plazo

que se fije para ello.

Paralizaciéon de los trabajos
Cuando se observase la existencia de riesgo de especial gravedad o de urgencia, se dispondrd la
paralizaciéon de los tajos afectados o de la totalidad de la obra, en su caso, debiendo la empresa principal
asegurar el conocimiento de dicha medida a los frabajadores afectados.
Si con posterioridad a la decision de paralizacion se comprobase que han desaparecido las causas que
provocaron el riesgo motivador de tal decision o se han dispuesto las medidas oportunas para evitarlo, podra
acordarse la reanudacion total o parcial de las tareas paralizadas mediante la orden oportuna.
El personal directivo de la empresa principal o representante del mismo asi como los técnicos y mandos
infermedios adscritos a la obra, habrdn de prohibir o paralizar, en su caso, los frabajos en que se advierta
peligro inminente de accidentes o de oftros siniestros profesionales.
A su vez, los trabajadores podrdn paralizar su actividad en el caso de gue, a su juicio, existiese un riesgo grave
e inminente para la salud, siempre que se hubiese informado al superior jerdrquico y no se hubiesen adoptado
las necesarias medidas correctivas. Se exceptian de esa obligacidén de informacién los casos en que el
frabajador no pudiera ponerse en contacto de forma inmediata con su superior jerdrquico. En los supuestos
resenados no podrd pedirse a los trabaojadores que reanuden su actividad mientras persista el riesgo
denunciado. De fodo ello deberd informarse, por parte del contratista principal o su representante, a los

frabajadores, con antelacion al inicio de la obra o en el momento de su incorporacion a ésta.
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Coordinador de Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra

Designacién del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud.
Cuando en la ejecucidon de la obra intervenga mds de una empresa, 0 una empresa vy trabajadores
auténomos, el Promotor antes del inicio de los trabajos o fan prontfo como se constate dicha circunstancia,

designard un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la Obra.

Obligaciones del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la
Obra.
Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad.
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que se apliquen de manera coherente y responsable de
los principios de las acciones preventivas disehadas.
Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Confratfista y, en su caso, las modificaciones
infroducidas en el mismo.
Organizar la coordinaciéon de las actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.
Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de los métodos de trabaijo.

Adoptar las medidas necesarias para gque solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

Libro de Registro de Prevencion y Coordinacion
Las reuniones de coordinacion serdn apoyadas por el libro de registro de prevenciéon y coordinacion, en uso
para el Coordinador de Seguridad y Salud. Su uso es a los exclusivos efectos de tomar razén de los acuerdos
que se tomen y otros de interés.
Este libro no tendrd funcion de denuncia para lo cual se utilizard el lioro de incidencias.
Prevision de Presencias del Coordinador de Seguridad y Salud, para Apoyo y Asesoramiento Voluntario al
Comité de Seguridad y Salud de la Obra.
El Coordinador en materia de Seguridad y Salud, declarard su voluntad de apoyo a los frabajos del Comité de
Seguridad y Salud de la obra y deberd estar dispuesto a darle todo su apoyo técnico si él se lo solicita, para lo
que se sugiere la posibilidad de ser invitado a sus reuniones con voz pero sin voto.
El Contratista adjudicatario, queda obligado a recoger el pdrrafo anterior en el texto de su Plan de Seguridad y
Salud.
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Plan de Seguridad y Salud en el frabajo

Generalidades
El Confratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabgjo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud, en
funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevencion que el Contratista proponga con la corespondiente justificacion técnica,
que no podrd implicar la disminucién de los niveles de proteccion previstos en el Estudio.
La propuesta de alternativas de los Planes de Seguridad y Salud respecto al Estudio, incluirdn la valoracion
econdmica de las mismas, que no podrd implicar la disminucion del importe total, ni de los niveles de
proteccion contenidos en el Estudio.
Dicho Plan, antes del inicio de la obra, con el correspondiente informe del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, se elevard para su aprobaciéon a la Administracion publica
que ha adjudicado la obra.
El Plan de Seguridad y Salud estard a disposicion permanente de quienes infervengan en la ejecucion de la

obra y en particular de la direccién facultativa.

Condiciones Legales

Responsabilidades

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la Obra (o la Direccién Facultativa en su
caso) observase el no cumplimiento de las determinaciones de Plan de Seguridad, podrd ordenar en
cualquier momento los frabajos necesarios para su arreglo.

Se anotfardn en el Libro de Incidencias la inobservancia de las instrucciones y recomendaciones preventivas
recogidas en el Estudio de Seguridad y Plan de Seguridad.

Efectuada una anotacidn en el Libro de Incidencias el contrafista o propietario segun el caso,
OBLIGATORIAMENTE, remitird en el plazo de 24 horas, cada una de las copias a los destinatarios previstos, es
decir. Inspeccidon de Trabajo, Direccidn Facultativa y Técnica, Comité de Seguridad y Salud (en caso de
formarse) y Contratista. Se Conservard adecuadamente y agrupadas, en la propia obra, copia de dichas

anotaciones.
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Obligaciones

Los frabajos a realizar, estardn sujetos a las disposiciones del Estudio de Seguridad y Salud y Plan de Seguridad,
a las modificaciones aprobadas expresamente y a las drdenes e instrucciones complementarias emitidas por
la Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Todos los materiales satisfardn las
condiciones establecidas en la documentaciéon del Plan de Seguridad. Se rechazardn aguellos que no se
ajusten a las prescripciones o sean defectuosas 0 no renan condiciones de solidez.

Se cumplird las condiciones del Pliego de Condiciones, memoria, planos y presupuesto, las especificaciones
del contrato y las érdenes complementarias que el Coordinador de Seguridad y Salud precise dar durante el
franscurso de la obra.

El Contratista comunicard fehacientemente y con la debida antelacion, el inicio de trabajos, de elevado
riesgo o aquellas que deban guedar ocultas, al objeto de su examen y aprobacién por el Coordinador de

Seguridad y Salud durante la ejecucion de la Obra.
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ECI (1 Kg/m2)

SECCION TIPO

RIEGO LIGANTE FLUIDO TRIPLE APLICACION ECR-2
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— FIRMEACTUAL

0.10
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Capa I&B'ﬂul:ll Ell;“(:l::ign lameng Arido
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ECI (1 Kg/m2)
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BASE GRANULAR ZA-25 (10cm)

FIRME ACTUAL

T

VARIABLE
>un Eriiskn Tamano Arido
Capa residual ECR-2 s ol (Um2)
(kg/m2) (kg/m2)

superior 1,0 1.7 5/2 6,0
infermedia 1.4 2.3 10/5 8.0
inferior 1.6 2.7 20/10 12,0
TOTAL 4,0 6.7 260

0.10

\| leyenda:
m— COMINO 2,

longitud: 462 m

Proyecto Constructivo

plano

n° plano

‘é Acondicionamiento de la red
9 viaria municipal de Castaheda
2 (Cantabria)
-8 Castaneda
> (Cantabria)
*?Es Ayuntamiento de
g Castaneda
& Proyecto
2
8 noviembre de 2017
Q 0 5 50
§ 112500 "

(original en A3)

Planta General
Camino 2

2.2

2.2 planta general camino 2.pdf

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

5 S CANALES Y PUERT

N CANTABRIA,

COLEGIO DEINGENIEROS Dgg‘?%?ﬂ?%“,“
arcos Jayo R

[ /xuﬁ

/”/'""”Expec@ntegi s  Fecha UV \
. |18 SANTANDERN
( / A - 8 Colegiadios
|| 1/ 2]>{P 1% S 35%933%’3%2%@0@
\\ \ 5
\ e
 VISADQ

P
O

rati Oingenieros s.l.



15aia
14012


ECI (1 Kg/m2)

SECCION TIPO

RIEGO LIGANTE FLUIDO TRIPLE APLICACION ECR-2

BASE GRANULAR ZA-25 (10cm)
FIRME ACTUAL
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VARIABLE
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superior 1,0 1.7 5/2 6,0
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inferior 1.6 2.7 20/10 12,0
TOTAL 4,0 6.7 260
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SECCION TIPO W 7
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ECI (1 Kg/m2)

SECCION TIPO

RIEGO LIGANTE FLUIDO TRIPLE APLICACION ECR-2
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SECCION TIPO
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CAPITULO 1. DISPOSICIONES PRELIMINARES
1.1.0bjeto del pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de Instrucciones, Normas vy
Especificaciones que, junto a las Normas e Instrucciones Oficiales y 10 indicado en los Planos del Proyecto,
definen los requisitos técnicos y econdmico-administrativos a cumplir en la ejecucion de las obras del Proyecto

de “Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castafeda (Cantabria)”.

1.2.Documentos que definen las obras y orden de prioridad de 1os mismos

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son los siguientes, enumerados por su orden de
prioridad: Cuadro de Precios, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales y Planos.
A estos documentos iniciales, hay que anadir:
1.-Los planos de Obra complementarios o sustitutorios de los de Proyecto que haya sido debidamente
aprobados para construccion y firmados por la Direccidn de Obra.
2.-Las ordenes escritas al Contratista por la Direccion de las Obras y reflejadas en el Libro de Ordenes,

existente obligatoriamente en la obra.

1.3.Interpretaciéon de los planos

Cualquier duda en la inferpretacion de los planos deberd ser comunicada por escrito al Director de Obra, el
cual, antes de quince (15) dias, dard las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén

perfectamente definidos en los planos.

1.4.Confrontacién de planos y medidas

El Confratista deberd confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le hayan sido
facilitados y deberd informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccion.
Las cotas de los planos prevalecerdn siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista deberd confrontar los diferentes planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y serd

responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

1.5.Planos complementarios de detalle
Serd responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la corecta realizacion de las obras. Estos planos serdn presentados a la Direccién de Obra

con quince (15) dias laborables de anticipaciéon para su aprobaciéon y/o comentarios.

1.6.Contradicciones, omisiones o enores en la documentacion
Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos o viceversa,
deberd ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones, prevalecerd lo prescrito
en éstos Ultimos.
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Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erdneas de detfalles de la Obra, que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencidon expuestos en los Planos y Pliegos, o
gue por uso y costumbre deban ser realizados, no sdlo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar
estos detalles de obra omitidos o enrdneamente descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados
como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucién de los detalles mencionados, el Contratista preparard unos croguis que propondrd al Director
de la Obra para su aprobacion y posterior ejecucion y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director, o

por el Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

1.7.Normas e instrucciones en que se ha basado el proceso de cdiculo

Tendrdn la consideracion de Pliego de Prescripciones Técnicas Generales a los efectos de este Proyecto y
serdn de aplicacion, en los casos en que no se haga menciéon expresa, todas las Normas y Disposiciones
vigentes del Ministerio de la Vivienda, Ministerio de Fomento y de cualguier otro Organismo con jurisdiccion
sobre las obras a redlizar.

Con cardcter general y en todo aguello que no se modifique o contradiga el alcance de las condiciones que
se establecen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Parficulares, serdn de aplicacidn a las obras
comprendidas en este proyecto, las prescripciones de los siguientes Pliegos, Instrucciones y Normas Oficiales
con el orden de prelacién en el que aparecen a continuacion.

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Plblico.

- "Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras del Estado" (Decreto
3854/1970, de 31 de Diciembre. B.O.E. de 16 de Enero de 1971).

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley
de Confratos de las Administraciones Publicas

- Reglamento de Contrataciones de Corporaciones Locales, de 9 de Enero de 1953, publicado en el
B.O.E. del 13 de Enero de 1953.

- Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE-08 R.D. 1247/08

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes del Ministerio de
Obras Publicas, (PG-3/75 y sus modificaciones).

- Instruccién para la recepcion de Cementos RC-16 (Real Decreto 956/2008), de 6 de junio, (B.O.E.
19/06/2008).

- '"Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua" (O.M. de 28
de Julio de 1.974, B.O.E. de 2 de Octubre de 1.974).

- Ley de Carreteras. Ley 25/88, de 29 de Julio. B.O.E. 30-7-88.

- Instruccién 6.1-IC " Secciones de firmes” (O. M. 3460/2003 de 28 de Noviembre. B.O.E. de 12 de
Diciembre de 2003)

- Norma 6.3-IC "Rehabilitacion de firmes” (O. M. 3459/2003 de 28 de Noviembre. B.O.E. de 12 de
Diciembre de 2003)

- Instruccién 8.3-IC “Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras”. O.M de 31 de agosto de1987

- Sefalizacion moévil de obras (1997)

- Manual de Control de Fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas 1.978. Direccidén General
de Carreteras M.O.P.U..

- Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion y Texto refundido
con modificaciones del RD 1371/2007, de 19 de octubre
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- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. R.D. 842/2002, de 2 de Agosto de 2002 (B.O.E. 18 de
Septiembre de 2002). Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

- Instrucciones Técnicas complementarias al Reglamento de Baja Tensién. Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

- Normas e instrucciones para alumbrado publico. Gerencia de urbanizacion M.V. de 1.965.

- Reglamento General de Servicio Publico de Gases Combustibles, aprobado por Decreto 2913/1973
(B.O.E. del 21-11-73) (Modificado por B.O.E. de 20-2-84).

- Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos, aprobado por la Orden del 18 de
Noviembre de 1974 (B.O.E. del 6-12-74) y modificado por la Orden del 26 de Octubre de 1.983 (B.O.E.
del 8-11-83) y por la Orden del 6 de Julio de 1.984 (B.O.E. del 23-7-84) y correccién de errores por la
Orden del 26 de Octubre de 1.983 (B.O.E. del 23-7-84).

- Normas para la Redaccion de Proyectos de Abastecimientos y Saneamientos de Poblaciones (Edicion
del M.O.P.U. Diciembre de 1.977).

- '"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones' (O.M. de
15 de Septiembre de 1.986).

- Normas de ensayo de los Laboratorios de Transporte y Central de materiales del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo.

- Norma de Construccion sismo resistente NCSR-02 R.D. 997/de 22 de Septiembre de 2002

- Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP). Orden de 12
de Febrero de 1998 (B.O.E. de 4 de marzo de 1998)

- Ordenanza General para la Seguridad e Higiene en el Trabajo de 11 de Marzo de 1.971 y Ley 31/1995
de Prevencion de Riesgos Laborables.

- Texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, RDL 1/1995, de 24 de marzo.

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-1971).

- Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la Industria de la Construcciéon y Obras Publicas.
(O.M. 20-5-1952). (B.O.E. 15-6-1952).

- Real Decreto 1627/1997, del Ministerio de la Presidencia (B.O.E. 25/10/1997) sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo “Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion
y las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion” (B.O.E. 29 de mayo de
2006)

- Normas UNE del Instituto Espanol de Normalizacion.

- Convenio Colectivo de la Construccion.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la normativa laboral y de materia de seguridad y salud

aplicable.

También serdn aplicables cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales
gue guarden relaciéon con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los
trabajos necesarios para realizarlos.

El Ingeniero Director de las Obras, dentro del marco de la Ley, arbitrard en todo momento la aplicacion de
cualquier norma que considere necesario ufilizar. Asimismo, en caso de discrepancias entre alguno de los
documentos de este proyecto, podrd, adoptar, en beneficio de las obras, la solucidén mds restrictiva de entre

los discrepantes.
1.8.Direccién de las obras

1.8.1. Funciones del Director
Las funciones del Director, en orden a la Direccién, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente

afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:
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- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus ordenes, el cumplimiento de las
condiciones confractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o modificaciones
debidamente autorizadas y el cumplimiento del programa de tralbagjos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones corespondientes dejan a su
decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjaon en cuanto a interpretacion de planos, condiciones
de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones
del contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del
Contrato o aconsejen su modificacion, framitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares,
los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacion de los bienes
afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por [0s servicios y servidumibres relacionados
con las mismas.

- Asumir personalmente y bagjo su responsabilidad en casos de urgencia o gravedad, la direccién
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista deberd poner
a su disposicion el personal y material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

- Participar en la recepcion provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las
normas legales establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal cumplimiento de las

funciones a éste encomendadas.

1.8.2. Direccién de Obra
Para el desempeno de sus funciones, el Ingeniero podrd contar con sus colaboradores a sus érdenes, que
desarrollardn su labor en funcién de las afribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de sus

conocimientos especificos y que integrardn la "Direccién de Obra,

1.9.El contratista adjudicatario

1.9.1. Representante del Contratista
Se entiende por "Representante del Contratista" la persona designada expresamente por él y aceptada por la
Administracion con capacidad suficiente para:

- Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia, segun lo
dispuesto en el Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de la Propiedad, asi como en
otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la
ejecucion y la buena marcha de las obras.

- Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en prdctica las érdenes recibidas de la
Direccion.

- Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se planteen durante la
ejecucion.

La Propiedad podrd exigir que el Representante tenga la titulacion profesional adecuada a la naturaleza de las
Obras.
Asimismo, podrd recabar del Contratista la designaciéon de un nuevo representante y en su caso, cualquier

facultativo que de él dependa, cuando ast lo justifique la buena marcha de los trabajos.
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1.9.2. Personal Técnico Adjudicatario
El Adjudicatario estd obligado a adscribir para la realizacién del Contrato, un fitulado acorde con la categoria
de la obra y que serd definido por el Director de la misma, sin perjuicio de que cualgquier otro fipo de técnico
tenga asignadas las misiones que les corresponden.

1.9.3. Residencia del Contratista en relacién con las obras
El Contratista estd obligado a comunicar a la Propiedad, en un plazo de quince dias contados a partir de la
fecha en que se le haya nofificado la orden de iniciacion de las obras, su residencia o la de su Representante
a todos los efectos derivados de la ejecucion de aquellas. Esta residencia estard situada en las obras ¢ en una
localidad proxima a su emplazamiento, y tanto para concretar inicialmente su situaciéon como para cualquier
cambio de futuro, el Contratista deberd contar con la previa conformidad de la Propiedad.
Desde que comiencen las obras hasta su recepcion definitiva, el Contratista o su Representante deberd residlir
en el lugar indicado, y solo podrd ausentarse de él previa la comunicacion a la Direccidn de la persona que
designe para sustituirle.

1.9.4. Ordenes al Contratista
El "Lioro de Ordenes' se dbrird en la fecha de comprobaciéon del replanteo vy se cerrard en la de recepcion
definitiva.
Durante dicho tiempo estard a disposicion de la Direccion, que, cuando proceda, anotard en él las érdenes,
instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizédndolas con su firma.
El Contratista estard también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su Representante,
cuantas drdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion, y a firmar, a los efectos procedentes, el
oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacion de tales transcripciones
por la Direccidén, con su firma en el libro indicado.
Efectuada la recepcion definitiva, el "Libro de Ordenes" pasard a poder de la "Propiedad’, si bien podrd ser
consultado en todo momento por el Contratista.

1.9.5. Facultades de la Propiedad respecto del personal del Contratista
Cuando el Contratista o las personas de él dependientes incurran en actos y omisiones que comprometan o
perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de trabaijo, la Propiedad podra
exigirle la adopcién de medidas concretas y eficaces para restablecer el buen orden en la ejecucion de lo

pactado.

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria) 123



Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares

CAPITULO 2. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

En el presenfe documento se resumen las obras que serd preciso realizar, con las caracteristicas y las
condiciones de ejecuciéon que se detallan en los anejos, pliego y planos de este documento. En todo caso, se
cumplird lo establecido en la normativa sectorial especifica y la correspondiente a seguridad e higiene en el
frabagjo (la Ley 31/1995 de Prevencion de riesgos laborales y en el Real Decreto 1627/1997 sobre las
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccidn y demds normativa aplicable)

extendiendo la aplicacion de dichas normas a todas las fases de las obras.

Se resaltan a continuacion algunos de los aspectos mds relevantes de las condiciones de ejecucion de las
obras:

e  Replanteo:
Anfes del inicio de cualquier actividad se realizard el replanteo de las obras conforme con la definicion
geométrica de los planos y las instrucciones de la Direccion de Obra.

e Senalizacion y delimitacién del drea de trabajo:
Tendrd lugar siguiendo las directrices en materia de seguridad y salud de las obras.

o Alineaciones y Rasantes
Se manfendrdn en todo momento las alineaciones y rasantes existentes o las que se deducen de los planos
de proyecto.

e  Excavaciones, compactaciones y rellenos:
Una vez que se han refirado los materiales no aprovechables se redlizard la excavacion, relleno vy
compactacién de las zonas a reparar, extendiendo y compactando por tongadas las nuevas capas
granulares hasta la cota de superficie de calzada actual.

e  Pavimento y encinfado
Se procederd al extendido de una capa de zahorra artificial ZA-25 sobre toda la superficie de calzada y sobre
la calzada regularizada se extenderd el triple engravillado.

e Drenagje Superficial
Se limpiardn y reperfilardn las cunetas de tierras en los tramos afectados por las obras.

e [impieza de bordes, canos y salvacunetas
Se procederd a la limpieza de los bordes de la plataforma y del sistema de drenaje existente, especial
cuidado se tendrd en la limpieza de los canos transversales existentes y de los pasos salvacunetas, eliminando
cualquier obstruccién existente.

e Senalizacién

Los viales carecen de sefalizacién horizontal, no viendose afectada la sefalizacién vertical.
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CAPITULO 3. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

3.1.Condiciones generales

En cuanto se refiere a los materiales bdsicos exigidos, se estard a lo dispuesto en los Arts. 200 al 289 del PG-
3/75 y sus modificaciones, en cuanto a sus caracteristicas y condiciones de recepcion. Los materiales para
morteros y hormigones se atendrdn a las especificaciones de la norma EHE-08, segun caracteristicas; tuberias,
arquetas, pozos, etc. cumplirdn con las especificaciones del Pliego para Tuberias de Saneamiento y Pliego
para Tuberias de Agua Potable.

Podrdn prescribirse los ensayos y condiciones de recepcion de los articulos correspondientes del PG-3/75 y sus

modificaciones y EHE-08.

3.2.Materiales bdsicos

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, serdn suministrados por la Empresa Constructora,
excepto aguellos que, de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por la
Propiedad.

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberdn cumplir las condiciones que se establecen en este
Capitulo de Materiales Basicos y ser aprobados por el Director de Obra.

La Empresa Constructora deberd indicar al Director de Obra las procedencias de los materiales que vayan a
ser utilizados con anticipacion suficiente al momento de su empleo, para que puedan ejecutarse l0s ensayos
oportunos.

Todos los materiales gue se propongan para su empleo en las obras, deberdn ser examinados y ensayados
antes de su aceptacion.

La toma de muestras para los ensayos deberd ser hecha por el Director de Obra o sus representantes
autorizados, de acuerdo con las normas de este Pliego, las del ensayo que hayan de readlizarse o, en defecto
de ambas, las que establezca el Director de Obra.

Cualqguier frabajo que se redlice con materiales no ensayados o sin estar aprobados por el Director de Obra,
podra ser considerado como defectuoso o incluso ser rechazado.

Todo tipo de muestras de materiales para su examen o ensayo, incluso el hormigdn para la confeccién de
probetas, serd suministrado por la Empresa Constructora a sus expensas, quien dard toda clase de facilidades
para ello y para las comprobaciones de escalas, medidas y cualquier dispositivo que se utilice.

La aceptacion en cualquier momento de un material no serd obstdculo para que sea rechazado en el futuro si
se encuentran defectos en calidad o uniformidad.

Los materiales se aimacenardn de tal modo gue se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes
para su empleo en la obra y en forma que facilite su inspeccion.

El Director de obra podrd ordenar, si a su juicio las circunstancias o aconsejan, gue los materiales se cologquen
sobre plataforma de madera u otras superficies limpias y adecuadas, e incluso en edificios defendidos de la
intemperie.

Todo material que no cumpla las especificaciones y haya sido rechazado por el Director de Obra, serd retirado

de la obra inmediatamente.

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria) 125



Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares

Los materiales y elementos de construccion normalizados, habrdn de corresponder a las especificaciones de
calidad y dimensiones indicadas en las normas, excepto en los casos en que este Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares indiguen especificaciones distintas.

La Empresa Constructora tendrd la obligacion de entregar si asi lo exige, libres de todo gasto, muestra de los
materiales y elementos de construcciéon que hasta la fecha no hayan sido normalizados y estar en condiciones
de poder presentar certificados e informes de algun Instituto reconocido sobre las pruebas de materiales
ejecutados para comprobar la calidad de 1os mismos.

Los materiales que hayan de emplearse en las unidades de obra y no figuren especificados en el presente
Pliego, no podrdn ser utilizados sin ser reconocidos por el Director de Obra el cual podrd admitidos o
rechazarlos segun rednan o no las condiciones que, a su juicio, sean exigibles, sin que la Empresa Constructora
tenga derecho a reclamacion alguna.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados fuera
del dmbito de la obra, el control de calidad de los materiales, segun se especifica, se redlizard en los talleres o

lugares de preparacion.

3.3.Materiales a emplear en rellenos

3.3.1. Material Seleccionado
Son aquellos materiales procedentes de la excavacion que tras ser sometidos a un proceso sistematico de
clasificacion o seleccién, rednen las caracteristicas necesarias para relleno en agquellas capas especificadas
en los planos y/o presente Pliego.
Estos materiales, fras el proceso de clasificacién o seleccion, reunirdn como minimo las caracteristicas
siguientes:

- Carecerdn de elementos de tamaho superior a ocho centimetros (8 cm.) y su cermnido por el famiz

0,08 UNE serd inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

- Simultdneamente, su limite liquido serd menor que treinta (L.L.<30) y su indice de plasticidad menor

de diez (I.P.<10).

- El indice C.B.R. serd superior a diez (10) y no presentard hinchamiento en dicho ensayo.

- Estardn exentos de materia orgdnica.
El Contratista controlard que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado mediante los
ensayos que se redlizardn sobre una muestra representativa como minimo con la siguiente periodicidad:

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de préstamo.

- Cuando se cambie de procedencia o frente,

- Cada 1.000 m3. a colocar en obra.

3.3.2. Material de aportacién exterior
Cuando sea necesario de excavaciones en terrenos de préstamo, la Empresa Constructora solicitard del
Director de Obra la oportuna autorizacion, la cual se concederd previos los ensayos que considere oportunos.
Este material de aportacion exterior para rellenos y terraplenes tendrd las caracteristicas mencionadas para el

material seleccionado.
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Clasificacion
Didmetro nominal de Ia Tamano mdximo de Material granular a emplear
tuberia (mm) particula (mm)
Aridode 106 14 mm. 6
150 10-4 Granulometria 14-5 mm.
Arido de 10, 14620 mm. 6
200 < D < 300 20 Granulometria 14-5 6 20-5 mm.
Arido de 14620 mm. 6
300 < D < 500 20 Granulometria 14-5 6 20-5 mm.
Arido de 14, 20 6 40 mm. &
500 < D 40 Granulometria 14-5, 20-5 6 40-5 mm.

El Confratista comprobard que el tamaho mdximo y granulométrico, segun NLT-150, se cjustan a lo
especificado en el presente articulo mediante la realizacion de los ensayos corespondientes, ejecutados
como minimo una vez antes de realizar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.

- Cada 200 ml. de zanja.

- Cada 500 m3. a colocar en obra.

3.3.3. Rellenos de material drenante
La presenfe unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 421.- “Rellenos
localizados de material drenanfe” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo
del presente Pliego.
Definicién
Consisten en la extension y compactacion de materiales drenantes en fondos de desmonte, bases de asiento
de terraplenes o pedraplenes, o en cualquier otra zona cuyas dimensiones permitan la utilizacién de
maquinaria pesada.
Ejecucién de las obras
La extension y compactacion de los rellenos de material drenante se ejecutardn con maquinaria pesada.
Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
clbicos (M?) de relleno, medidos sobre los planos de perfiles transversales.

El precio incluye el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

3.4.Aglomerantes y hormigones

3.4.1. Aridos para hormigones y morteros
Condiciones generales
Las caracteristicas generales de los dridos se ajustardn a lo especificado en el apartado 28.1. de la Instruccion
EHE-08, siendo asimismo, obligatorio el cumplimiento de las recomendaciones aplicables contenidas en los

comentarios al citado apartado.
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Se entiende por "drido total" (o simplemente "drido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél que, de por si
0 por mezcla, posee la granulometria adecuada para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que
se considere.

Los dridos se acopiardn independientemente, segun tamano, sobre superficies limpias y drenadas, en
montfones netamente distintos 0 separados por paredes. En cada uno de estos la tolerancia en la dosificacion
(aridos de tamano correspondiente a otros tipos situados en el silo o montdn de un tipo determinado), serd del
cinco por ciento (5%).

El contenido de humedad de cualguier drido en el momento de su empleo, no serd superior al nueve por
ciento (9%) de su volumen (ASTM 0566).

La granulometria de dridos para los distinfos hormigones se fijard de acuerdo con ensayos previos para obtener
la curva éptima y la compacidad mds conveniente, adoptando como minimo, tres tamanos de dridos. Estos
ensayos se hardn por el Contratista y bajo supervision de la Direccidn de Obra, cuantas veces sean necesarios
para gue ésta apruebe la granulometria a emplear. La granulometria y el médulo de finura se determinardn
de acuerdo con el NLT-150.

El tamano de los dridos se ajustard a lo especificado en el apartado 28.2. de la Instruccién EHE-08 y a sus
comentarios.

La dimensidon mdxima de los dridos serd de sesenta milimetros (60 mm.).

Los aridos cumplirdin las prescripciones contenidas en el apartado 28.3. de la EHE-08 y sus comentarios en lo
que se refiere a confenidos de sustancias perjudiciales, reactividad potencial con los dicalis del cemento,
utilizacion de escorias siderurgicas, pérdida de peso por accion de los sulfatos sédicos y magnésico,
coeficiente de forma, efc..

La forma y condiciones de almacenamiento se ajustard a lo indicado en los apartados 28.4. y 28.5 de la EHE-
08 y sus comentarios.

Arena

La arena serd de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro décimas (2,4). La
utilizacion de arena de menor densidad, asi como la procedente del machaqgueo de calizas, areniscas o roca
sedimentaria en general, exigird el previo andlisis en laboratorio, para dictaminar acerca de sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excederd del quince por ciento (15%) en peso. Como particula
alargada se define aguélla cuya dimensién mdxima es mayor que cinco (5) veces la minima.

El sesenta por ciento (60%) en peso de la arena cuyos granos sean inferiores a tres milimetros (3 mm.) estard
comprendido entre cero (0) y un milimetro veinticinco centésimas (1,25).

Las arenas calizas procedentes de machagqueo, cuando se empleen en hormigones de resistencia
caracteristicas a los 28 dias igual o menor de 300 Kg/m?2. podrdn tener hasta un ocho por ciento (8%) de finos,
que pasan por el tamiz 0,080 UNE. En este caso el "Equivalente de arena" definido por la Norma UNE 7324-76
no podrd ser inferior a setenta y cinco (75).

Arido grueso y arena

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas de los dridos tendrdn una densidad supetior a dos enteros
cinco décimas (2,5).

Control de calidad

El Contratista controlard la calidad de los dridos para que sus caracteristicas se ajusten a las especificaciones

del presente Pliego.

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria) 128



Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares

Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizardn:
- Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.
- Al variar las condiciones de suministro.
Por otra parte y con la periodicidad minima siguiente, se realizardn los ensayos siguientes:
a) Por cada quinientos (500) metros clbicos o fraccidn o una vez cada quince dias (15).
- Un ensayo granulométrico y médulo de finura (NLT-150).
- Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE 7135).
b) Una vez cada dos (2) meses.

- Un ensayo de contenido de materia orgdnica (UNE 7082).

3.4.2. Cementos
Definicién
Se denominan cementos o conglomerantes hidrdulicos a aquellos productos que, amasados con agua,
fraguan y endurecen sumergidos en este liquido y son prdcticamente estables en contacto con él.
Condiciones generales.
El cemento deberd cumplir las condiciones generales exigidas por el "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de Cementos (RC-16) y el Articulo 26° de la Instruccion EHE-08, junto con sus
comentarios, asi como lo especificado en el presente Pliego.
Tipos de cemento.
El cemento a utilizar serd el Portland compuesto. Asimismo el cemento elegido serd capaz de proporcionar al
mortero u hormigdn las condiciones exigidas en los apartados correspondientes del presente Pliego.
Recepcion
El cemento se transportard y aimacenard en sacos o a granel.
Solamente se permitird el fransporte y almacenamiento de los conglomerantes hidrdulicos en sacos, cuando
expresamente lo autorice el Director de Obra.
El Contratista comunicard al Director de Obra con la debida antelacion, el sistema que va a utilizar, con objeto
de obtener la autorizacidn correspondiente.
Las cisternas empleadas para el transporte de cemento, estardn dotadas de medios mecdnicos para el
frasiego répido de su contenido a los silos de almacenamiento.
El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la
humedad, en los que se deberd disponer de un sistema de aforo con una aproximacion minima de diez por
ciento (10%).
A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquellas otras, referentes a la
capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, efc., que estime necesarias el Director de Obra,
procederd éste a rechazar o a aprobar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.
El Contratista comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado de las cisternas no
se llevan a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material y, de no ser asi, suspenderd la
operaciéon hasta que se tomen las medidas correctoras.
Los almacenes de cemento serdn completamente cerrados v libres de humedad en su interior. Los sacos o
envases de papel serdn cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del

suelo mediante rastreles de tablén o perfiles metdlicos. Las pilas de sacos deberdn quedar suficientemente
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separadas de las paredes para permitir el paso de personas. EI Contratista deberd tomar las medidas
necesanas para que las partidas de cemento sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo el
Contratista estd obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad
anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.
El Director de Obra podrd imponer el vaciado total periddico de los silos y aimacenes de cemento con el fin
de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.
A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalaciéon de
almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se llevard a cabo una toma de muestras,
sobre las que se procederd a efectuar los ensayos de recepcion, siguiendo los métodos especificados en el
Pliego General de Prescripciones Técnicas para la Recepcién de Cementos y los sefialados en el presente
Pliego. Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos documentos, serdn
rechazadaos.
Las partidas de cemento deberdn llevar el Cerificado del Fabricante que deberd comprender todos los
ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo sefalado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
para la Recepcion de Cementos (RC-16), con las siguientes modificaciones:

- La pérdida al fuego no serd superior al fres por ciento (3%).

- El residuo insoluble no serd superior al uno por ciento (1%).
Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante el plazo igual
0 superior a tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido
adecuadas. Para ello se repetirdn los ensayos de recepcion. En ambientes himedos, o en el caso de
condiciones atmosféricas especiales, el Director de Obra podrd variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3)
semanas.
Control de calidad
El Confratista confrolard la calidad de los cementos para gque sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el
presente Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos.
Los ensayos se realizardn con la periodicidad minima siguiente:
a.-A la recepcion de cada partida en obra se efectuardn los siguientes ensayos e inspecciones:

- Un ensayo de fraguado y estabilidad de volumen UNE 80.102/87.

- Una inspeccién ocular.

- Una inspeccién del Certificado del Fabricante.,
b.-Cada quinientas (500) toneladas o cantidad mayor si la Direccidon de Obra lo estimara oportuno, 10s ensayos
siguientes:

- Un ensayo de finura de molido UNE 80.107/86 (tamizado en seco), o segun UNE 80.108/86 (famizado

humedo).

- Un ensayo de peso especifico real UNE 80.103/86.

- Un ensayo de resistencia mecdnica de los cementos UNE 80.101/84.

- Un ensayo de indice de puzolanicidad UNE 80.280/88 en caso de utilizar cementos puzoldnicos.

3.4.3. Agua

Caracteristicas.
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Cumplird lo prescrito en el articulo 27° de la "Instruccion de Hormigdn Estructural’, vigente siendo, asimismo,
obligatorio el cumplimiento del contenido de los comentarios al citado articulo, en la medida en que sean
aplicables.
Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas,
morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la prdctica, es decir, las que no
produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o
perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.
Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas a la
lechada, mortero u hormigdn, se rechazardn las aguas que no cumplan las condiciones especificadas.
Si el ambienfe de lao obra es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos de
cristalizacioén, la limitacion relatfiva a las sustancias disueltas podrd hacerse aln mds severa, a juicio del Director
de Obra, especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.
Control de calidad.
El Contratista contfrolard la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este
Pliego y en la Instruccién EHE-08.
Perceptivamente se analizardn las aguas antes de su utilizacién, y al cambiar de procedencia para
comprobar su identidad. Un ensayo completo comprende:

- Un (1) andilisis de acidez (pH) (UNE 7236).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7130).

- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7178).

- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7131).

- Un (1) ensayo cudlitativo de los hidratos de cartbono (UNE 7132).

- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7235).
Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente a los limites prescritos y siempre que la Direccidon de
Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados andlisis, ateniéndose en consecuencia a los resultados,
sin apelacién posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado
a variar el origen del suministro.
En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos los andlisis deberdn repetise en forma
sistemdtica, con la periodicidad indicada en el P.P.T. dada la faciidad con la que las aguas de esa

procedencia aumentan en salinidad y otras impurezas a lo largo del tiempo.

3.4.4. Aditivos para hormigones y morteros
Definicién.
Se denomina aditivo para morteros y hormigones a un material diferente del agua, de los dridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y es anadido a la mezcla
inmediatamente antes 0 durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del
hormigdn fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados del hormigdn o mortero.
Utilizacion.
Es de aplicacion el articulo 29° de la Instruccion EHE-08.
La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aungque fuese por deseo

del Confratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacion expresa de la Direccién de Obra, que podrd
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exigir la presentacion de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los
que se justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero ni presentar un peligro para las
armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccién de Obra la que decidiese el empleo de algun producto, aditivo o
corrector, el Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones que le sefale aguella y no tendrd

derecho al abono de los gastos que por ello se le originen.

Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos (ASTM-465).
1.-Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.
2.-Anfes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado su comportamiento mediante ensayos de
laboratorio, utilizando la mismma marca y tipo de conglomerante, y los dridos procedentes de la misma cantera
o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.
3.-A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, serdn uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendrd
invariable.
4.-No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cudlitativos, se encuentren
cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdn o mortero que se toleran en el agua de
amasado. Se exceptuardn los casos extraordinarios de empleo autorizado de cloruro cdicico.
5.-La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion de producto aditivo.
6.-El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento vy los dridos, incluso a largo plozo vy
productos siderdrgicos.
7.-Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo caso deben ser
faciimente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de
su concentracion por lo menos durante diez (10) dics.
8.-Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicidn necesaria que el
fabricante o vendedor especifique cudles son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicion
del producto.
Clasificacién de los aditivos
Los adifivos se clasifican en dos grandes grupos:
1.-Aditivos quimicos
2.-Productos de adicién minerales: Puzolanas o inertes
Los aditivos quimicos son productos que, en muy peguena proporcidn ponderal respecto de la dosificacion
del cemento, se adicionan a la mezcla del mortero y hormigdn en el momento del amasado, y a su vez se
clasifican en:

A.-Aireantes.

B.-Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.

C.-Retardadores del fraguado.

D.-Aceleradores del fraguado.

E.-Otros aditivos quimicos.

A.-Aireantes.

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria) 132



Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares

Los aireantes son aditivos cuya funcion es estabilizar el aire ocluido en la masa de hormigdn o mortero fresco,
durante su fabricacién o puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamano microscdpico
homogéneamente distribuidas en toda la masa.
La finalidad principal del empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigdén contra los efectos del
hielo y deshielo, por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del hormigdn fresco, y reducir su
fendencia a la segregacion.
Los productos comerciales aireantes pueden proceder de:

- Sales de resina de madera.

- Detergentes sintéticos (fracciones de petrdleo).

- Ligno-sulfanatos (pulpa de papel).

- Sales derivadas de los dcidos del petrdleo.

- Sales de materiales proteinicos.

- Acidos Qrasos y resinosos o sus sales.

- Sales orgdnicas de los dcidos alquil-sulfénicos.

Ademds de las condiciones generales para los aditivos especificados en los aireantes, cumplirdn las siguientes
condiciones:
a.-No se admitiré el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de perdxido de hidrégeno.
b.-No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire
superiores al cinco por ciento (5%) aun en el caso de errores de hasta un veinticinco por ciento (25%)
en la dosis del aireante.
c.-Unicamente se empleardn aireantes que produzcan burbujas de tamano uniforme y muy pequeno,
de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.
d.-El pH del producto aireante no serd inferior a siete (7) ni superior a diez (10).
e.-Los direantes no modificardn el fraguado del hormigdn o mortero.
f.- A igualdad de los demds componentes del hormigdn, la presencia de aireantes no disminuird la
resistencia del hormigdén a compresion a los veintiocho (28) dias, en mds del cuatro por ciento (4%)
por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido por el aparato de presidn
neumatica.
g.- No se pemitrd el empleo de aditivos direantes generadores de espuma, por reducir
considerablemente la resistencia del hormigdn. Esta norma no serd de aplicacién en los casos
especiales de ejecucion de elementos de mortero poroso © de hormigdn celular.
B.-Plastificantes.
Se denominan plastificantes a los aditivos para moreros y hormigones compuestos de sustancias que
disminuyen la tensién interfacial en el contacto grano de cemento-agua debido a que su molécula, en fase
acuosa, es por un lado hipotenso-activo en las superficies donde estd absorbida, y por ofro lado es hidréfila, lo
que facilita el mojado de los granos. La primera parte de la molécula es apolar, de cadena carbonada
suficientemente larga, y la segunda es netamente polar.
Los plastificantes, ademas de cumpilir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos, cumplirdn las

siguientes:
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a) Serdn compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.
b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los dridos incluso a
largo plazo, y productos siderdrgicos.
c) No deben aumentar la retracciéon del fraguado.
d) Su eficacia debe ser suficiente con pequenas dosis ponderables respecto de la dosificacion del
cemento (menos del uno con cinco por ciento 1,5%) del peso de cemento.
e) Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales
para la calidad del hormigon.
f) A igualdad en la composicién y naturaleza de los dridos, en la dosificacion de cemento y en la
docilidad del hormigdn fresco, la adicidon de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en
consecuencia, aumentar la resistencia a compresiéon a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo
menos en un diez por ciento (10%).
g) No deben originar una inclusiéon de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por ciento (2%).
h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos
de la resistencia del hormigdn. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes constituidos por
alquilarisulfonatos de sodio y por alquisulfatos de sodio.
En todo agquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
Articulo 283 del PG-3/75 y sus modificaciones.
C.-Retardadores
Son productos gque se emplean para refrasar el fraguado del hormigdn por diversos motivos: tiempo de
fransporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el hormigonado de
elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracion.
El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del hormigdn a
compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdén patrdn fabricado con los mismos ingredientes

pero sin aditivo.

No deberdn producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.
Unicamente se folerard el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacion explicita del
Director de Obra.

D.-Acelerantes

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y endurecimiento
del hormigdn o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y fambién en los casos en gque es preciso un pronto
desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigdn,
Unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes otfras
medidas de precaucion contra las heladas, fales como: aumento de la dosificacién del cemento, empleo de
cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricion y calefacciéon, de prolongada duracion. En

cualguier caso, la utilizaciéon de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.,
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El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacion y puesta en obra
de hormigdn, pero en ningun caso justifica la reduccion de las medidas de precaucion establecidas para el
hormigonado en tiempo frio.
Queda prohibida la utilizacién del cloruro cdicico en hormigones para armar o pretensar, asi como en
pavimentos de calzada, permitiéndose Unicamente su empleo en hormigones en masa.
El cloruro cdicico comercial puede suministrarse en forma granulada © en escamas, y su composicion
quimica y granulometria serdn las indicadas en los apartados 282.2 y 282.3 del PG-3/75 y sus modificaciones.
Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro cdicico se cumpliran las siguientes
prescripciones:
a) Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado con los mismos dridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para
determinar la dosificacion  estricta del aditvo y que no se produzca efectos perjudiciales
incontrolables.
b) El cloruro cdicico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido
en la hormigonera.
c) El tempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion
uniforme del acelerante en toda la masa.
d) El cloruro cdicico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo
cual acelerante y aireante debe prepararse en soluciones separadas e infroducirse por separado en
la hormigonera.
e) Se tendrd especial cuidado con la reaccién dicali-drido cuando se emplean cementos de elevado
contenido de dlcalis, ya que el cloruro cdicico la acentua.
f) El cloruro cdicico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o
en el ferreno.
En tfodo aquellos que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
Articulo 282 del PG-3/75 y sus modificaciones.
E.-Otros aditivos guimicos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el presente articulo y que
se emplean en la elaboracion de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad
concreta o para facilitar la ejecucion de la obra.,

Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de os clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se empleardn, debido a lo dudoso de su eficacia en
comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarredr su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples acelerantes del fraguado,
aungque en su denominacidén comercial se emplee la palabra "hidréfugo" o impermeabilizante, pero su
empleo debe restringirse a casos especiales de morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de
conducciones hidraulicas gue hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en captaciéon de manantiales o
filtraciones mediante revocos y entubados del agua y en otros frabajos provisionales 0 de emergencia donde
no sea determinante la calidad del mortero u hormigdn en cuanto a resistencia, retraccion o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero fresco contra la evaporacion

y la microfisuracién, solamente serdn empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.
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El empleo de aditivos para el curado no disminuird en nada las precauciones para hormigonado en tiempo
caluroso.

Los anticongelantes no serdn aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso haya sido
previamente autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente serdn admisibles en obras de tipo decorativo no
resistente, o0 en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrante sélo podrd ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas y
comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto extemno del
hormigon.

En ningun caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el drido del
hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el fratamiento de las juntas de trabajo entre tongadas,
ni en cajetines de anclaje.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los
Articulos 284 y 285 del PG-3/75 y sus modificaciones.

Control de Calidad

El Contratista controlard la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccion EHE-08.

Antes de comenzar la obra, se comprobard en todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de
calidad del hormigdn. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos del hormigdn citados en el
apartado de control de calidad de los hormigones del presente Pliego. Igualmente se comprobard mediante
los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que
puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilard que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente, la dosificacion del
mismo sean los aceptados por el Director de Obra. EI Contratista tendrd en su poder el Certificado del
Fabricante de cada partida que cetifigue el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos
sefalados en el primer pdrrafo del presente apartado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el

apartado 81.4 de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios.

3.4.5. Adhesivos
Caracteristicas generales
La funcién técnica de estos materiales es asegurar la unién al soporte correspondiente, de manera gue las
exigencias de seguridad y durabilidad queden garantizadas a lo largo de la vida del pardmetro revestido o
sellado.
Adhesivos son todas aguellas sustancias capaces de mantener materiales unidos por adherencia superficial.

A.- Pasta adhesiva y pasta de agarre

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Utilizard como materia prima bdsica escayola de gran pureza, segun especificaciones norma UNE 102.011, en
un 99,50 % y de un 0,50 % de adhesivos del tipo Metil Celulosa (M.C.).

Debido a la falta de normativa se seguirdn las recomendaciones del Comité Europeo de Normalizacion,
CEN/TC-241 “Yeso y productos de Yeso”.
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Los requerimientos técnicos minimos que se exigiran seran:

- Contenido de sulfato cdicico superior al 30 %.
- Tiempo final de fraguado mayor de 20 min.
- Adherencia al soporte, superior a 0,06 Mpa.

Los aditivos serdn inertes y no agresivos y del todo inofensivos y no contendrdn disolventes, sosas, etc.

El material resultante final no tendrd otras incompatibilidades, salvo las propias del yeso.

En el envase se indicard la dosificacion y la forma de amasarlo, asi como duracion de mezcla y composicion.
Dado que un 99,50% de la materia prima es escayola, cumplird la norma UNE 102.011.

b) Caracteristicas técnicas exigibles

El envase especificard todas las caracteristicas técnicas especificadas en el apartado anterior, asi como las
especificaciones a temperaturas de trabagjo, condiciones de la superficie del soporte, nombre del producto y
del fabricante.

B.- Mastic asfdltico

a) Caracteristicas técnicas exigibles
Los mdsticos bituminosos se designardn mediante la letra M y un nimero romano indicativo del tipo al cual
pertenecen segun o establecido en UNE 104-232 (1).
Las materias primas cumplirdn las siguientes normas UNE.
- Betfunes asfdlticos: UNE 104.201 y UNE 104.202

- Cargaos: UNE 104.205.

Las caracteristicas de los mdsticos, antes y después de curado, tanto para aplicacién en frio como en
caliente, son las que se define en la norma UNE 104.232 (1). Deberdn mantenerse adheridas a las paredes de
la junta absorbiendo los movimientos de ésta.
b) Condiciones particulares de recepcion
La toma de muestras y los métodos de ensayo, se efectuardn de acuerdo con la norma UNE 104.281 (1)
“Métodos de ensayo. Materias primas y mdasticos bituminosos”.
Si el material del que se va a obtener la muestra pertenece a una sola partida, se elegird al azar un envase. Si
la fotalidad del material no pertenece a una sola partida, se elegirdn al azar un nimero de unidades igual a la
raiz cubica del total que integra la partida. Se determinardn, al menos, las siguientes caracteristicas:

- Penetracién, UNE 104.281 (4.2)

- Fluencia, UNE 104.281 (4.3)
- Adherencia a blogues de mortero, UNE 104.281 (4.4)

El fabricante especificard la resistencia quimica de los mdsticos frente a los agentes agresivos que pueden
darse en la vida de servicio de los mismos. Si con el producto se adjunta los documentos de adecuacion a
normas UNE no serd necesario la realizacion de ensayos.

C.- Cemento cola

a) Caracteristicas tecnicas exigibles
Son aquellos que contienen, ademds del aglomerante hidrdulico, una fuerte proporcién de caseina.
Presentardn propiedades eldsticas mejoradas y que a su vez sean resistentes a la humedad.

Los adiitivos serdn inertes y no agresivos.
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b) Condiciones particulares de recepcion

En el envase se indicard la dosificacion, forma de amasarlo, duracién de la mezcla, composicion y forma de
trabagjo.

Asimismo especificard la temperatura de trabagjo, condiciones de la superficie del soporte, nombre del

producto y fabricante,

3.4.6. Hormigdn
Definicién
Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, drido fino, drido grueso y
eventualmente productos de adiciéon, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.
Caracteristicas técnicas
A.- Condiciones generales
Para las obras de fdbrica, tales como puentes, muros, obras de drendje, arquetas y estructuras en general se
utilizar&n hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.
Sus caracteristicas serdn las sefaladas por la Instrucciéon EHE-08, con una relacidon agua/cemento no mayor de
0.50.
En todo agquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 30 de la Instrucciéon EHE-08 y sus comentarios.
B.-Dosificacion
Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigdn, el Confratista o la empresa
suministradora, deberd realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacidon en obra del
hormigdn de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas
a cada clase de hormigdn, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccidon de Obra para su
aprobacién al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigdn.
Las proporciones de drido fino y drido grueso se obtendrdn por dosificacion de dridos de los tamanos
especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccidn de Obra.
Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, Unicamente podrdn ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcion de la
humedad de dridos.
No se empleard cloruro cdicico, como aditivo, en la fabricacién de hormigdn armado, o de hormigdn que
contenga elementos metdlicos embebidos.
En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podrd superar el 0,1% del peso de cemento.
Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superard los siguientes
valores:
Hormigdn con cemento Portland 0,35
Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos 0,20
Hormigdn con cemento supersulfatado 0,20
En tfodo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los
articulos 68, 86y 87 de la Instruccion EHE-08 y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4y 610.5
del PG-3/75 y sus modificaciones.

C.-Consistencia
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La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos serd la siguiente:

Clases de hormigdn | Asiento en el Cono de Abrams (cm) Tolerancias (cm)
H=150 6-9 +1
H> 150 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigdn, tales como
fluidificantes, la Direccidn de Obra fijard el asiento admisible en el Cono de Abrams.

D.-Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustard a la especificada en los demds documentos del proyecto para

cada caso no siendo inferiores a:

Clase de Homigén Resistencia (f) kp/cm?
H-15 150
H-17.5 175
H-20 200
H-25 250
H-30 300
H-35 350
H-40 400

Para comprobar gue con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuard de la
siguiente forma:

De acuerdo con el articulo 86 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios, se fabricardn por cada dosificacion,
al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3) probetas de cada serie. Se operard de acuerdo
con los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84. Se obtendrd el valor medio fcm
de las resistencias de todas las probetas, el cual deberd superar el valor correspondiente de la tabla siguiente,

siendo fck el valor de la resistencia de proyecto.

Condiciones previstas para Valor de la resistencia media la ejecucion de la obra fcm necesaria en laboratorio
Medias fcm = 1,50 fck + 20 kp/cm?
Buenas fcm = 1,35 fck + 15 kp/cm?
Muy buenas fcm = 1,20 fck + 10 kp/cm?
La clasificaciéon de las condiciones previstas para la ejecucion serd redlizada por la Direccidon de Obra.
En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los
articulos 86 y 87 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios.
Hormigones preparados en planta
Los hormigones preparados en planta se ajustardn a lo indicado en los articulos 69.2.8 y 69.2.9 de la
Instruccion EHE-08 y sus comentarios.
En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instrucciéon EHE-
08, serd de aplicacién lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3/75 y sus modificaciones.
Se deberd demostrar a la Direccidon de Obra gue el suministrador realiza el control de calidad exigida con los

medios adecuados para ello.
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El suministrador del hormigdn deberd entregar cada carga acompanada de una hoja de suministro (allbbardn)
en la que figuren, como minimo, 10s datos siguientes:
- Nombre de la central de hormigdn preparado.
- NUmero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacioén y caracteristicas del hormigdn, indicando expresamente las siguientes:
. Cantidad y tipo de cemento.
. Tamano madximo del drido.
. Resistencia caracteristica a compresion.
. Consistencia.
. Relacién agua-cemento.
. Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino
- Cantidad de hormigdn que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camion.
- Identificacion del camidn.
- Hora limite de uso para el hormigdn.
Control de Calidad
En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 82 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios.
A.-ENSAYOS CARACTERISTICOS

Para cada uno de los tipos de hormigdn utilizado en las obras se realizardn, antes del comienzo del

hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccion EHE-08.
B.-ENSAYOS DE CONTROL

a.-Consistencia

El Contratista realizard la determinacion de la consistencia del hormigon. Se efectuard seguin UNE 83.313/87
con la frecuencia mds intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.

- Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion.
En todo aguello que no contradiga o indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 83 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios.

b.-Resistencia caracteristica

Se realizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por la
Instrucciéon EHE-08 para el Nivel Normal, con la excepcidon del hormigdn de limpieza que serd controlado a
Nivel Reducido.

El Contratista tendrd en obra los moldes, hard las probetas, las numerard, las guardard y las transportard al
Laboratorio. Todos los gastos serdn de su cuenta.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio sefalado por la Direccidon de Obra estando el Confratista
obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccidn, sin percibir por ello

cantfidad alguna.
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Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, deberd obtener la
correspondiente autorizacidn de la Direccién de Obra y todos los gastos serdn de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 83.300/84 'Toma de muestras de hormigdn fresco".
Cada muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion
de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la
ejecucion. El punto de toma de la muestra serd a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, ala
salida de la tuberia. La eleccidn de las muestras se realizard a criterio de la Direccidn de Obra.

Las probetas se moldeardn, conservardn en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra y
romperdn segun los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pinfura indeleble, ademds de la fecha de
confeccidn, letras y nimeros. Las letras indicardn el lugar de la obra en el cual estd ubicado el hormigdn y los
numeros, el ordinal del fajo, nimero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion serd de ocho (8),
con objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberdn moldearse
adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, segun
determine la Direccién de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su
resulfado serd descartado vy sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso confrario la
Direccién de Obra decidird si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o
debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuard segun el mds restrictivo de los criterios siguientes: por cada
dia de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metro cubicos (100 m?3) de hormigdn puesto en
obra, o por cada cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizard
tal como se define en la Instruccidn EHE-08 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de Obra, en funciéon de la calidad
y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividird la resistencia a los siete (7) dias por 0,65,
salvo que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el Director de
Obra podrd ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los posibles
retrasos originados por esta suspension, serdn imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la
resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra
incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuardn
ensayos de informacion de acuerdo con la Instruccion EHE-08.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultard inferior a la carga de rotura exigida,
el Contratfista estard obligado a aceptar las medidas corectoras que adopte la Direccion de Obrq,
reservandose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero
abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se frata.

En fodo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los

articulos 84, 88 y 89 de la Instrucciéon EHE-08 y sus comentarios.
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3.5.Tuberias y accesorios
Definicién
Conducto de hormigdn elaborado en fabrica que se emplea en colectores y otros tipos de usos.
Se distinguen los siguientes tipos de tubos:

- Tubos de hormigdn en masa.

Tubos de hormigdn armado.

Tubos drenantes.

- Tubos de hormigdn con fibra de acero.

Los tubos prefabricados de hormigdn en masa tienen unas buenas cualidades para ser utilizados en tuberias
sin presion y siempre que el proceso de fabricacion sea muy cuidado.

Para los tubos prefabricados de hormigdn armado, la norma UNE 127.010 define cuatro clases resistentes
(clases 60, 90, 135y 180) y la norma ASTM C-76 M cinco (clases I, Il, lll, IV y V), en funcién de la capacidad
resistente del fubo.

La clase ASTM de tubo a emplear es la definida en el Proyecto, en funcién de :

- Didmetro de la conduccion

- Apoyo proyectado

- Talud de la zanja (pronunciado<1:5 6 tendido>1:5)

- Compactacion del relleno (buena o ligera)

- Material del relleno (zahorras, tierra arcillosa o tierras)

- Trdfico a soportar (ligero=7t, medio=13t, pesado=60t)
- Altura de tierras sobre clave tuberia (de 0,30 a 5,0 m)

Los tubos drenantes se emplean en zanjas drenantes para el drengje de la plataforma.
Caracteristicas generales
Las caracteristicas fisicas, mecdnicas y quimicas de los fubos empleados en conducciones sin presion
cumplirdn lo indicado en la norma UNE 127.010 “Tubos prefabricados de hormigdén en masa, hormigon
armado y hormigdn con fibra de acero, para conducciones sin presion”.
Los tubos de hormigdn empleados en conducciones con presion, cumplirdn lo especificado en las siguientes
normas:

- UNE-EN 639 (1.995).- "Prescripciones comunes para tubos de presion de hormigodn, incluyendo

juntas y accesorios”.

- UNE-EN 640 (1.995).- “Tubos de presion de hormigdn armado y tubos de presién de hormigdn con
armadura difusa (sin camisa de chapa) , incluyendo juntas y accesorios”.

- UNE-EN 641 (1.995).- “Tubos de presién de hormigdn armado con camisa de chapa, incluyendo
juntas y accesorios”.

- UNE-EN 642 (1.995).- “Tubos de presion de hormigdn pretensado, con y sin camisa de chapa,
incluyendo juntas, accesorios y prescripciones relativas al acero de pretensar para tubos”.

Materiales
Hormigdén
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Los hormigones y sus componentes, ademads de lo recogido en el PG-3, cumplirdn o especificado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, 1.986, y la EHE-08,
Instruccién de Hormigdn Estructurall,
La resistencia caracteristica a compresién del hormigdn no serd inferior a 30 N/mm?,
Acero
El acero a emplear en la fabricacion de tubos de hormigdn armado cumplird las especificaciones recogidas
en la EHE-08, Instrucciéon de Hormigdn Estructural.
Para que un tubo esté clasificado como de hormigdn armado deberd tener simultdneamente las dos series de
armaduras siguientes:
- Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares seguin generatrices
- Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 cm como mdximo o cercos circulares
soldados y colocados a intervalos regulares distanciados 5 cm como mdximo. La seccién de los
cercos o espiras cumplird la prescripcion de la cuantia minima exigida por la Instruccion para flexion
simple o compuesta, salvo utilizacién de armaduras especiales admitidas por el D.O.
Se armard el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm del borde del mismo. En los
extremos del tubo la separacion de los cercos o el paso de las espiras deberd reducirse.

El tipo de acero a emplear serd B 400 S 6 B 500 S, seguin las especificaciones indicadas en el Proyecto.

3.5.1. Arquetas
Se regirdn por lo especificado en los articulos 400, 401 y 410 del P.G.4.
Su forma, dimensiones y caracteristicas de los materiales serdn los especificados en las hojas de planos
correspondientes.

Los pates serdn de polipropileno.

3.5.2. Tubos de PVC
Definicién
Conducto de poalicloruro de vinilo (PVC) que se emplea en colectores y otros tipos de usos.
Se consideran los siguientes tipos de tubos de PVC:
Tubos de PVC lisos.
- Tubos de presion (UNE EN 1452).
- Tubos de saneamiento sin presion (UNE EN 1401).
- Tubos de saneamiento con presion (UNE EN 53962).
Tubos de PVC estructurados (prEN 13476-1).
- Tipo AT: tipo sandwich o de pared con huecos longitudinales.
- Tipo A2: pared con seccion formada por huecos en espirall,
- Tipo B: pared con una superficie interior lisa y una superficie exterior maciza o hueca, del tipo
corrugado o nervado en espiral o en forma anular.
Tubos de PVC para conducciones eléctricas.
Tubos de PVC ranurados para drenagije.
Caracteristicas generales
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Las caracteristicas fisicas, mecdnicas y quimicas cumplirdn el "Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua” de 1.974 o el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” de 1.986, segun sed su uso y, en todo caso, las siguientes:

-Tubos de presion y tubos de saneamiento con presion:

PROPIEDADES

UNIDADES

VALOR

NORMA

MECANICAS

Tensiéon de trabajo

MPa

10 (dn=90 mm)
12,56 (dn=110
mm)

UNE EN 1452

Resistencia al
impacto

%TIR

<10

UNE EN 744

Resistencia a la
presion interna

°C/h

Sin fallo

UNE EN 921

FISICAS

Temperatura de
Reblandecimiento
Vicat

°C

UNE EN 727

Retfraccion
Longitudinal

%

UNE EN 743

Resistencia al
diclorometano

Sin ataque

UNE EN 580

TERMICAS

Coeficiente de
dilatacion térmica

m/m°C

810°

UNE 53126

Conductividad
térmica

Kcal m/m?2heC

0.13

UNE 92201
UNE 92202

PROPIEDADES

UNIDADES

VALOR

NORMA

ELECTRICAS

Rigidez dieléctrica

KV/mm

35-30

UNE EN 60243-1

Resistividad
tfransversal

Q/cm

]015

Constante
dieléctrica

3.4

-Tubos de saneamiento sin presion.

PROPIEDADES

UNIDADES

VALOR

NORMA

MECANICAS

Tension de trabajo

MPa

UNE EN 1401-1

Resistencia al
impacto

%TIR

UNE EN 744

FISICAS

Temperatura de
Reblandecimiento
Vicat

°C

UNE EN 727

TERMICAS

Coeficiente de
dilatacion térmica

m/meC

810°

UNE 53126

Conductividad
térmica

Kcal m/m2heC

0.13

UNE 92201
UNE 92202

ELECTRICAS

Rigidez dieléctrica

KV/mm

35-30

UNE 53030/102

Resistividad
fransversal

Q/cm

]015

Constante
dieléctrica

3.4
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Tubos de PVC estructurados:

Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares

CARACTERISTICAS REQUISTTOS PARAMETRO ENSAYO METODO
MECANICAS CARACTERISTICAS VALOR ENSAYO
Rigidez anular > 4 kN/m? UNE EN ISO 9969 UNE EN ISO 9969 (EN ISO 9969

> 8 kN/m?
Coeficiente de <25 UNE EN ISO 9967 UNE EN ISO 9967 | EN ISO 9967
fluencia Extrapolac.
a 2 anos
Resistencia al TIR <10% Temperatura 0°C EN 744:1995
impacto
Condicién medio Agua o Aire
Tipo percutor doo
Muestreo EN(155WI009)-2
Masa percutor:
OD 110eID 100 0,5kg
OD 125eID 110 0,8 kg
OD 160 e ID 140 1,0 kg
CARACTERISTICAS REQUISITOS PARAMETRO ENSAYO METODO
MECANICAS CARACTERISTICAS VALOR ENSAYO
ID 150 1,6kg
OD 200 e ID 180 1,6kg
ID 200 2,0 kg
OD 250 e ID 225 2,5kg
OD = 315e
ID = 280 3.2 kg
Altura percutor:
OD 110eID 100 1600 mm
OD=125eID=110 2000 mm
Flexibilidad anular La cuva Flexion 30% EN 1446
fuerza/deformacion
serd creciente. Sin
roturas o
destruccion
aparente en la
seccion
Estanqueidad Temperatura (23+2)°C EN 1277
Deformacion cabo =10% Condicién B
Deformacién copa >5% Método 4
Diferencia >5%
Presion agua 0,05 bar
Presion agua 0,5 bar
Presion aire -0,3 bar
Temperatura (23+2)°C EN 1277
Deflexion junta: Condicién C
dc =315 2° Método 4
315 < dc = 630 1,6°
630 < de 1°
Presion agua 0,05 bar
Presion agua 0,5 bar
Presion aire -0,3 bar
CARAC,:TERI'STICAS REQUISITOS PARAMETRO ENSAYO METODO
FISICAS CARACTERISTICAS | VALOR ENSAYO
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VICAT >79°C Profundidad 1 mm EN 727
Fuerza 50N
Resistencia al No atagque Temperatura test 15°C EN 580
diclorometano Tiempo inmersion 30 min. sin achaflanar
Ensayo al homo No presentard fisuras T? inmersion (160+2)°C
ni burbujas Tiempo inmersion ISO12091
e< 10mm 30 min
e> 10 mm 60 min

Tubos estructurados tipo B

Dimensiones Serie DN/D (Didmetro Nominal Interior)

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
DIAMETRO NOMINAL | DIAMETRO INTERIOR ESPESOR MIN. PARED ESPESOR MIN. CAPA
(DN/D) MINIMO D, INTERIOR E i (VALLE) PEGADA Eg
100 95 1,0 1.0
125 120 1.2 1.0
150 145 1.3 1.0
200 195 1.5 1.1
225 220 1.7 1.4
250 245 1.8 1.5
300 294 2,0 1.7
400 392 2,5 2,3
500 490 3,0 3,0
600 588 3,5 35
800 785 4,5 4,5
1000 985 5,0 5,0
1200 1185 5,0 5,0

Los tubos de PVC para conducciones eléctricas y otras de similar naturaleza serdn lisos en el interior y

corrugados en el exterior.

Transporte y almacenamiento

El transporte se efectuard con el mayor cuidado de modo que no se produzcan deformaciones en las piezas
que alferen la forma prevista, ni se originen golpes ni rozaduras.

Los tubos se deben apoyar por completo en la superficie de la plataforma del vehiculo o sobre los listones de
madera que forman el palet.

Se debe evitar que los tubos rueden, reciban golpes o estén en contacto con elementos punzantes, para 1o
cual se sujetardn adecuadamente con cintas o eslingas.

La altura de apilado de los tubos en obra (pirdmide truncada) no sobrepasard 1,5 m.

En épocas calurosas, los tubos se aimacenardn en lugares sombreados o se cubrirdn con ladminas pldsticas o
lonas.

La primera hilada de tubos deberd apoyarse sobre travesanos de madera con cuias.

Recepcién y control de calidad
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La superficie no tendrd fisuras y serd de color uniforme. Los extremos acabardn con un corte perpendicular al
eje y sin rebabas, con el perfil correspondiente al tipo de unién.,

Superardn los ensayos indicados en la normativa vigente seglin sea su uso.

Cada tubo tendrd marcados como minimo cada 2 m de forma indeleble y bien visible los datos siguientes:

- Designacién comercial

- Siglas PVC

- Didmetro nominal en mm

Unién entre tulbos

Para el empalme de los tubos se empleardn las piezas, juntas y accesorios correspondientes al tipo de union.
Las juntas serdn estancas debiendo cumplir los requisitos de ensayo en la normativa vigente.

Se distinguen los siguientes tipos de unidn para tubos de PVC:

Unién por junta eldstica. La copa llevard preformado un alojamiento para una junta eldstica. Insertando el tubo
en la copa se conseguird la estangueidad por compresion de la junta. Este sistema permitird absorber las
dilataciones producidas por cambios de femperatura. Las operaciones a seguir para un correcto montaje son
las siguientes:

- Limpiar la suciedad del interior de la copa y la junta eldstica.

- Aplicar lubricante en el interior de la copa, asi como en la supefficie de la goma para facilitar el
deslizamiento de ambas.

- Enfrentar la copa y el extremo del tubo conjunta y empujar dicho extremo hasta introducirlo. En
funcion del didmetro, el sistema de empuje puede ser manual, mediante tractel o por medio del
tubo suspendido.

Este tipo de unidn por junta eldstica es apta para los tubos de presion, los de saneamiento, con vy sin presion, y
los tubos estructurados.

Unién por encolado se ejecutard encolando e inserfando, previa limpieza, el tubo en la copa. Se empleard
en tubos de didmetro reducido.

- La unidon entre los tubos encolados o con masilla se realizard por penetracion de un extremo dentro
del otro, encolando previamente el extremo de menor didmetro exterior.

Este tipo de unién por encolado es apta en tubos de presion, fundamentalmente si hubiese riesgo de ataque
quimico.
Unién por junta mecdnica (e). Junta Gibault). Se frata de la unidn de tubos de PVC empleando una brida
metdlica.

- En los tubos unidos con junta mecdnica, se conseguird la estanqueidad necesaria por la compresion
de las juntas elastoméricas contra la superficie exterior del tubo al apretar los pernos del accesorio de
uniéon. En este tipo de unién, se realizard un rebaje en el fondo de la zanja, en la zona de unién, con
el fin de que el tubo descanse sobre una generatriz de su cuerpo y no sobre sus extremaos.

Este tipo de unidn por junta mecdnica es apta en uniones de transicion, como puede ser el caso de la unién
de un tubo de PVC con otro de fundicion.

En todos los casos, para realizar la unidn de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién no serd agresivo para el material del tubo ni para el

anillo elastomérico.
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La unién entre los tubos y ofros elementos de obra se realizard garantizando la no fransmision de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Tolerancias en la unidn entre tubos

Sélo en los casos aprobados por el D.O., la desviacion mdxima admitida en cada union serd de 3°, en las
mismas condiciones de estanqueidad.

Medicién y abono

La mediciéon y abono de los tubos de PVC se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la

que formen parte. En acopios, los tubos de PVC se abonardn por metros (m) realmente acopiados.

3.6.Materiales para firmes y pavimentos

3.6.1. Zahorra artificial
Definicién
Los materiales procederdn de la trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccion
retenida por el tamiz 5 UNE deberd contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de
elementos machacados que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.
El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extranas.
Caracteristicas t1écnicas
Serd de aplicacion respecto a la zahorra arfificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, 1o previsto en el
PG-3/75 en su articulo 501 "zahorra artificial', con la particularidad de la curva granulométrica que deberd estar
comprendida dentro de huso denominado ZA(40) por el referido PG-3/75. El Director de Obra podrd adoptar, a
propuesta del Confratista el huso ZA(25) del citado PG-3/75.
Control de Calidad
Se comprobardn las siguientes caracteristicas:
A.-COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccién cemida por el tamiz 0,080 UNE serd de menor espesor que los dos tercios (2/3) del cemido por el
tamiz 0,40 UNE, en peso.

El tamafo mdximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos resefiados en el

cuadro siguiente y el Director de Obra serd el que sefidle en su momento el uso a adoptar.

TAMICES UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
ZA(40) ZA[25)
40 100 -
25 75 - 100 100
20 50-90 75 - 100
10 45-70 50 - 80
5 30-50 35-50
2 15 - 32 20 - 40
0,40 6-20 8-22
0,08 0-10 0-10

B.-DESGASTE
El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segun la Norma NLT-149/72, serd inferior a

tfreinta y cinco (35). El ensayo se realizard con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada norma.
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C.-PLASTICIDAD
El material serd "no pldstico" seguin las Normas NLT-105/72 y 106/72. El equivalente de arena segun la Norma

NLT-113/72, ser&d mayor de treinta y cinco 835).

3.6.2. Emulsiones asfalticas
Definicién
Se definen como emulsiones asfdlticas las dispersiones de pequenas particulas de un ligante hidrocarbonado
en una solucién de agua y un agente emulsionante de cardcter aniénico o catidnico, lo que determina la
denominacién de la emulsion.
Caracteristicas t1écnicas
Este material cumplird todas las especificaciones recogidas con cardcter general en el capitulo
corespondiente del PG-3/75 del M.O.P.T. (Articulo 213).

Ademds de las especificaciones recogidas en las tablas del antedicho articulo sobre las emulsiones
bituminosas catidnicas, se afaden las corespondientes a las emulsiones termoadherentes que se indican en

la siguiente tabla:

NORMA EMULSION
CARACTERISTICAS UNIDAD NIL TERMOADHERENTE
Min. | Max
Emulsiéon original
ViscosidadSayboltFurol, a 25 °C S 138 o ‘ < 65
Carga de las particulas 194 Positiva
Contenido en agua (en
% 137 - < 42
volumen)
Betun asfditico residual % 139 = 57 o
Sedimentacion (a los 7 dias) % 140 - <10
Tamizado (retenido en el tamiz
% 142 o =0,10
0.008 UNE)
Fluidificante por destilacion (en
% 139 o =1
vol.)

A.-RIEGO DE IMPRIMACION

La emulsion a emplear serd de rotura lenta y del tipo ECL-1.
B.-RIEGO DE ADHERENCIA

La emulsion a emplear serd de rotura rdpida y del tipo ECR-1.
Control de Calidad

A la recepcion en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de

almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director de las obras, se llevard a cabo una toma de
muestras, segun la norma NLT-121/86, y sobre ellas se realizardn los siguientes ensayos:

Carga de particulas, segun la norma NLT-194/1.984, identificando la emulsibn como anidnica o catiénica.
Residuo por destilacion, segun la norma NLT-139/1.984.

Penetracion sobre el residuo de destilacion, segun la norma NLT-124/1.984.
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Los resultados de los ensayos anteriores cumplirdn las especificaciones de las tablas 213.1 y 213.2 del PG-3/75
y sus modificaciones del M.O.P.T.
Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente,
se llevardn a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las demds
caracteristicas resefadas.

3.6.3. Betunes asfalticos
Definicién
Se definen como betunes asfdlticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos, preparados a partir de
hidrocarburados naturales por destilaciéon, oxigenacion o "cracking', que contfienen una baja proporcién de
productos voldtiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y son esencialmente solubles en sulfuro

de carbono.

Caracteristicas técnicas

Este material cumplird todas las especificaciones recogidas con cardcter general en el capitulo
correspondiente del P.G-4/88 del M.O.P.T. (Articulo 211).

A.-CAPA DE RODADURA

El ligante bituminoso a emplear serd betlin de penetracion tipo B-60/70. En época invemal afadir el dos por
mil (0,2%) de activante a base de poliaminas (Haffmittel o similar).

B.-CAPAS INTERMEDIAS Y DE BASE

El ligante bituminoso a emplear serd betdn de penetracion B60/70.

Control de Calidad

El acopio previo de estos materiales, estd limitado al de los tangues o silos de que disponga la instalacion de

fabricacion de las mezclas bituminosas y por tanto se realizard a la llegada de las cisternas de ligante.
A la recepcion de cada partida de llenado, se llevard a cabo una toma de muestras segun la Norma NLT-
121/1.986 y sobre ella se procederd a medir su penetracion segun la Norma NLT-124/1.984,
Obtenido el valor P de la penetracion segun la norma anterior para la identificacion del betdn, se asegurardn
los criterios del apartado 211.4 del PG-3/75 y sus modificaciones del M.O.P.T.
Con independencia de lo anteriormente establecido, y si el Director de Obra lo estima convenientemente, se
llevardn a cabo las series de ensayos que considere necesarios para la comprobacion de las demads
caracteristicas resefiadas en este Pliego.
En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos, dard por escrito sus
recomendaciones sobre el empleo del material.

3.6.4. Mezclas de dridos y filler en aglomerados
Definicién y clasificaciéon
Se define como mezcla de aridos v filler en aglomerados, la combinaciéon de materiales de distinto tamano
que junto a un ligante bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.
Estos materiales se clasifican en:

- Arido grueso.

- Arido fino.

- Filler.

Caracteristicas técnicas
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Estos materiales cumpliradn todas las especificaciones recogidas con cardcter general en el capitulo
correspondiente del PG-3/75 y sus modificaciones del M.O.P.T. (Articulo 542).
A.-CONDICIONES PARTICULARES

A.1Capa de rodadura

Los dridos procederdn del machaqgueo v trituracion de piedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseerdn las siguientes caracteristicas:
- Coeficiente de Desgaste de Los Angeles < 16.
-C.P.A. 20,50 alos 6 horas.
- Indice de Iajosidad < 30.
- Equivalente de arena > 45.
Los tamanos de los dridos a emplear serdn los siguientes:
18/25, 12/18, 5/12y 0/5.
El tamano inferior podrd estar constituido por drido calizo, en una proporcion entre el 40 y 60%, que cumple las
especificaciones exigidas para las capas intermedias y de base.

El Filler a emplear serd de aportacion en su totalidad y se usard cemento lll-1-35-MRSR.

A.2 Capa intermedia y de base

Los dridos procederdn del machaqgueo v trituracion de piedra de cantera de naturaleza caliza.
- Coeficiente de desgaste Los Angeles < 28.
- Indice de Iajosidad < 30.
- Equivalente de arena > 40.
Los tamanos de dridos a emplear serdn los siguientes:
18/25, 12/18, 5/12y 0/5.
El Filler a emplear en la capa intermedia serd como minimo del 50% de aportacion de cemento lll-1-35 MRSR.
En la capa de base, podrd ser el natural de los dridos, que debe cumplir: densidad aparente en tolueno 0,5-
0,8 gr/lcm3 y coeficiente de emulsibilidad < 0,6.
Control de Calidad

A.-CONTROL DE LOS ARIDOS

Antes de comenzar la fabricacion y puesta en obra de la mezcla bituminosa, se procederd a la formaciéon de

los acopios de los dridos en el lugar de emplazamiento de la instalacion de fabricacion de la mezcla.

Los dridos se suministrarédn fraccionados. El nimero de fracciones deberd ser tal que sea posible usar la
instalacion que se utilice y cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccion
serd suficienfemente homogénea y deberd poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion, si se
observan las precauciones que se detallan a continuacion.

El nUmero de fracciones o dridos a suministrar dependerd del tamano mdximo del drido y no serd superior al
del nUmero de tolvas en frio de que disponga la instalacion de fabricacion de mezcla.

Cada fraccion del drido se acopiard separada de las demads para evitar intercontaminaciones. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Los

acopios se construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones
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conicos. Las cargas del material se colocardn adyacentes, tomnando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

El Director, fijard el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas de la obra y el
volumen de mezclas a fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopios sea suficiente para garantizar, al menos, el frabajo de dos
Semanas.

El equipo de control deberd estar presente en la obra antes del comienzo del acopio de los dridos con objeto
de inspeccionar el terreno, la disposicion de los acopios y empezar el control de los materiales desde el
comienzo de esta operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamente para evitar las contaminaciones y las zonas de acopio de
los diferentes dridos separados por empalizadas de suficiente altura y resistencia, a fin de evitar la mezcla de
los dridos acopiados en la zona contigua. Los acopios deberdn estar situados sobre una zona de buen
drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopio permita simultanear por mitades el aprovechamiento de la
planta y la reposicion del acopio, prohibiendose la descarga de los daridos en la zona de alimentacion que
deja fuera de utilizacion el acopio principal, empledndose en la fabricacion material sin controlar.

Es importante establecer claramente los caminos de circulacion que deberdn ser acondicionados de manera
que la circulacion de los camiones no provogue polvo que contamine 1os acopios.

La formacién del acopio se realizard descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie por
medio de una pala, niveladora o bulldozer. Una vez realizada la primera fongada se remontard el acopio por
tongadas sucesivas, realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no sea causa de
segregacion durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la confaminacién que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso, el
barro adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso lavando
las ruedas.

Para controlar la calidad de los dridos suministrados, se tomardn a lo largo de la jornada, durante la descarga
del camién y de forma aleatoria, el nimero de muestras que determine el Director de las Obras, de acuerdo
con los medios del equipo de control y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicard el fratamiento de las
medidas maéviles para controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada drido.
Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacion, tfendrd
que realizar esta labor a su llegada a la obra. Esta operacion por la dificultad de la toma de muestras en
profundidad, es de dudosa confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la carga en el acopio
por mitades de la anchura en el frente previaomente analizado, podrd pdliar el inconveniente de no haber
realizado el control durante la formacion del acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomard la medida de acopiar el material dudoso
aparte, hasta su aceptacion o rechazo.

Aungue no corresponda propiamente a la misidn del equipo de control, la inspeccién de la cantera y de la
instalacion de fabricacion serdn de gran utiidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados
durante el control o para, anticipdndose, intensificar aguellos ensayos que se consideren mds apropiados para

detectar el fallo previsible.
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B.-CONIROL DE FILLER DE APORTACION

El acopio previo de Filler estard limitado al de los fangues o silos, de que disponga la instalacion de fabricacion

de las mezclas bituminosas, y por tanto se realizard a la llegada de las cisternas de Filler.
C.-ENSAYOS PRECEPTIVOS
El control de calidad de la mezcla de dridos v Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura,

se realizard mediante la ejecucion sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los Angeles
(NLT-149/72), indice de Lajas (NLT-354/74) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas de dridos v Filler
para capa de rodadura, se realizard ademds el ensayo de Coeficiente de pulimento acelerado (NLT-174/72 y
NLT-175/72).

3.6.5. Mezcla bituminosa en caliente
Serd de aplicacion, junto a cuanto a continuacion se sefala. Lo preceptuado en el Articulo 542 "Mezclas

bituminosas en caliente" del PG-3/75.

Definicién

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinaciéon de dridos y un ligante bituminosos, para
redlizar la cual, es preciso calentar previamente los dridos y el ligante. La mezcla se extenderd y compactard a
temperatura superior a la da ambiente.

A.- Ligante Bituminoso

El ligante bituminosos a emplear en todas las capas, serd betun de penetracion, B-60/70.

B.- Aridos

Los dridos reunirdn las condiciones siguientes;
- Los dridos a emplear en capa de rodadura procederd del machaqgueo vy trituracion de piedra de
cantera de naturaleza offtica. El utilizado en la capa intermedia tendrd naturaleza caliza.
- El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo "Los Angeles', serd inferior a catorce (14) para la
capa de rodadura y veintiocho (28) para la capa intermedia.

Estudio de la mezcla

Las condiciones correspondientes al ensayo Marshall, realizado con setenta y cinco (75) golpes por cara

cumplirdn:
Caracteristicas Capa de rodadura Capa intermedia
Estabilidad minima (KG) 1.500 1.300
Fluencia (1/100) 9-12 1-12
Huecos en dridos 15-22 15-22
Huecos en la mezcla 3-5 3-6

Las temperaturas de los dridos y del betin a la entrada del mezclador, asi como la temperatura de la mezcla
a la salida de la planta y la temperatura minima de extendido de la mezcla, serdn fijadas por el Ingeniero
Director de la Obra, quien fijard asimismo las tolerancias de las mismas. Como valores indicativos para el betldn
B-60/70, se proponen los siguientes:

- Temperatura de calentamiento del betdn: 165°C+ 5°C.

- Temperatura de calentamiento de los dridos: 160°C + 10°C.

- Temperatura mdxima de la mezcla al salir del mezclador: 170°C y la minima 150 °C.
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- Temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactado: 145°C en los camiones, en el

momento inmediatamente anterior a su extendido.
Adhesividad
La adhesividad se valora mediante la resistencia observada en el ensayo de inmersién, debiendo ser superior
al 75% .
Preparacion de acopios de daridos
La formacién de acopios se hard como sefala el Pliego de Prescripciones Generales. Se advertird su
formacion con el tiempo necesario para su control, prescribiéndose los acopios no controlados, o fuera de las
indicaciones de Ingeniero Director de Obra.
Para iniciar la fabricacién deberd estar acopiado y controlado al menos el material necesario para frabajar
300 horas con un mes de anticipacion a fin de preparar la férmula de trabajo. El resto se ira acopiando por
separado, en acopios para al menos 50 horas de fabricacion, que deberdn terminarse una semana antes de
empleo.
Un mes antes de empezar la extension del aglomerado, se tendrd seleccionada y estudiada la cantera o
canteras de las cuales van a proceder los daridos.
Los acopios se realizardn siguiendo las normas aconsejadas para evitar segregaciones.
No se admitirdn acopios que presenten recornidos en los tamices superiores al 4 ASTM mayores del 16% y en los
inferiores a 4 ASTM superiores al 10%. Caso de aparecer estas diferencias, el Contratista podrd efectuar a su
coste una homogeneizacion del acopio y deberd facilitar una foma de muestra al menos en 30 puntos a
distintas alturas y posiciones, para aplicar los criterios anteriores y aprobarlo si procede.
Igualmente deberdn rechazarse los acopios sucesivos que presenten diferencias superiores a + 5%, en la
medida respecto a los iniciales, a no ser que se estudie y compruebe previomente una nueva formula de
trabagjo.
Los dridos nunca se descargardn en los acopios gue se estdn utilizando para la fabricacion de la mezcla. El
consumo de dridos de la planta se hard siguiendo el orden de llegada. El acopio de arena permanecerd
tapado.
Ejecucién de las obras
A.- Fabricacién
Durante este proceso se extraerd el filler natural contenido en los aridos para sustituirlo por el filler de aportacion
hasta conseqguir que el porcentaje del primero en peso sobre el total de la mezcla, sea inferior al 1,5%.
El predosificador dispondrd al menos de cinco tolvas.
La planta de fabricacion deberd disponer de pesada independiente para el filler de aportaciéon en bdscula

con sensibilidad de un kilogramo (1 kg.).

La fabricacion de la mezcla bituminosa para capa de rodadura, solamente se realizard de dia, salvo permiso
expreso del Ingeniero Director de la Obra, en cuyo caso serd necesaria iluminacion suficiente para asegurar la
calidad de la mezcla.

La planta asfdltica serd de una produccion superior a cien toneladas hora (100tmy/h).

El Ingeniero Director de la Obra deberd rechazar la planta de fabricaciéon si ésta no cumple los requisitos
anferiormente u ofros que, a su juicio, impidan la fabricacién de la mezcla bituminosa con las debidas

garantias de calidad.
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B.- Transporte

El transporte de las mezclas de la planta a la obra de extendido serd efectuado en vehiculos con camas
metdlicas que deberdn ser limpiadas de todo cuerpo extrano antes de la carga.

Antes de la carga se podrd engrasar, ligeramente, pero sin exceso, con aceite o jabdn el interior de las
camas. La utilizaciéon de productos susceptibles de disolver el ligante o de mezclarse con él (fuel, mazurt, etc.,),
gueda totalmente prohibida. El mismo producto se utilizard en las palas vy rastrillos de los peones del extendido.
La altura del fondo de la cama y de la carfola trasera serd de forma que, en ningdn caso, haya contacto
entre la cama y la tolva extendedora.

El camién deberd, obligatoriaomente, estar equipado permanentemente de una lona apropiada, capaz de
proteger las mezclas y evitar su enfriamiento.

Cualguiera que sea la distancia de transporte, las condiciones meteoroldgicas, etc., esta lona serd
obligatoriamente colocada desde el final de carga en la planta y deberd permanecer hasta el vaciado de la
carga en la tolva de la extendedora.

La descarga de los camiones en la folva de la extendedora serd completa, los restos eventuales de las
mezclas enfriadas deben ser eliminados antes de cargar el nuevo camion.

La aproximacion de los camiones a la extendedora se realizard sin chogue; de hecho, convendrd que en la
Ultima fase de la maniobra, sea la extendedora la que se acerque al camion, estando éste preparado y en
punto muerto.

No se permitirdn paradas de extendedora, para lo cual la velocidad de extendedora y capacidad de tolva y

camioén deberdn elegirse adecuadamente.

C.- Trabaqjos preparatorios

Estando totalmente limpia y barrida la carretera, se procederd a la extension del riego de adherencia estando
la superficie de la caretera completamente seca, siendo la dosificacion aproximada de 400gr. de emulsion
ECR-1 por m2, siendo uniforme su distrioucion en la superficie de la calzada y con una longitud comprendida
entre 400 y 100 m. delante de la extendedora.

El riego se hard con camidn regador. En cualquier caso se utilizard una pantalla para que €l riego que se
redlice en un carril no contamine ni la capa ya extendida, ni las obras laterales (bordillo, aceras, etfc.).

D.- Extension

La temperatura minima de extendido serd fijada por el Ingeniero Director de Obra.

No se admitird le entrada de camiones en la zona de extendido con las ruedas sucias.

Después de bascular el camién, en ningun caso se admitird que la tolva quede vacia, para evitar el
enfriamiento de la mezcla.

Se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin extender en la tolva de la extendedora y
debajo de ésta, no baja de la prescrita.

No habrd paradas de la extendedora por razén alguna, salvo averias, cambio de velocidad o terminacion del
trabqgjo.

E.- Velocidad del extendido

Serd inferior a cinco metros por minuto (5 m/min).

F.- Juntas
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Para la ejecucion de las juntas, se seguird el criterio de no superponer las juntas longitudinales con las de la
capa inferior teniendo un desfase minimo de veinte centimetros (20 cm.).

Sin embargo, la junta longitudinal de capa de rodadura estard exactamente en la linea de separacion de
carriles, y por ningun motivo bajo la zona de rodaje del frdfico.

G.- Temperatura del exterior de la mezcla bituminosa

La temperatura tomada después del extendido y antes de iniciar la compactacion para las mezclas serd
fijada por el Ingeniero Director de las Obras.

H.- Maquinaria

La extendedora deberd estar dotada de control electrénico longitudinal y transversal y tendrd a disposicion
para su uso esqui largo y corto. La longitud del esqui largo serd mayor o igual a la distancia entre clavos del
hilo de extendido multiplicada por uno veinte (1,20).

La graduacioén del control transversal serd aplicable hasta 0,20 por ciento (0,20%).

.- Vibracion

El vibrador interno de la extendedora funcionard al menos al ochenta y cinco por ciento (85%).

Cualqguier variacion del tipo de maqguinaria se hard con autorizaciéon y segun criterio del Ingeniero Director de
las Obras.

J.- Control geométrico del extendido

El extendido de la capa intermedia se realizard de la siguiente forma:

La capa infermedia se extenderd segun lo indicado al respecto por el Ingeniero Director de la Obra,
recomenddndose el empleo de esqui largo acoplado a la extendedora.

El extendido de la capa de rodadura se realizard a criterio del Ingeniero Director de la Obra, quien decidird el
sistema en funcién de la regularidad de la superficie obtenida por la capa intermedia de aglomerado,
recomenddndose, en el caso de que ésta sea buena, la extension a plancha fija. En el caso de que la
regularidad superficial de la capa intermedia no tenga la calidad necesaria, se recomienda el siguiente
método de extendido de la capa de rodadura: se extenderd utilizando el esqui largo, de forma que esté
conectado al sistema electronico longitudinal de la extendedora, Unicamente, manteniéndose fijo el sistema
electronico tfransversal de la misma.

K.- Compactacién

El equipo de compactaciéon estard formado por tres mdquinas, un compactador de neumdticos de cabeza,
un compactador mixto de neumdticos vy rodillo vibrante del tipo de los empleados en la grava-cemento en el
centro y un téndem de rodillos atfrds.

En todos los framos con fuerte pendiente, el extendido se redlizara de abajo hacia arriba.

La densidad de las probetas extraidas en obra serd superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad
del ensayo Marshall realizado con ese mismo aglomerado a la salida de la planta.

El hueco producido por la extraccion de probetas en cada capa de aglomerado deberd rellenarse antes de
las veinticuatro horas posteriores a la extraccion de las mismas.

L.- Tolerancias de las supetrficie acabada

Sobre cada capa se obtendrd un perfil longitudinal al menos de cinco puntos de la seccién transversal.
- Eje de calzada
- Bordes derecho e izquierdo.

- Centro de cada carril.
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Las tolerancias de cada capa serdn:

- Infermedia = e+15 mm. (e y € espesores tedricos).

-Rodadura =€ + 10 m.
Comprobada con regla de 3 m. tanto paralela como normalmente al eje de calzada, la superficie no deberd
variar en mds de ocho milimetros (8mm.) en capa de base e intermedias o en mds de cinco milimetros
(5mm.) en capa de rodadura.
Las zonas en que las irregularidades excedan las tolerancias antedichas, retengan agua en su superficie o el
espesor no alcance el noventa por ciento (90%) del previsto en planos, deberdn corregirse de acuerdo con lo

que sobre el particular ordene el Ingeniero Director de la Obra.

Medicién y abono
La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por toneladas (tm.)
realmente fabricadas y puestas en obra segun los Planos del Proyecto y admitidas segun criterio del Ingeniero
Director de la Obra, medidas antes de su colocacion por pesada directa en bdscula debidamente
contrastada de precision de 10% .
El abono de las mezclas bituminosas se hard a los siguientes precios:
- La mezcla bituminosa en capa de rodadura con dridos ofiticos al precio correspondiente al Cuadro
de Precios.
- La mezcla bituminosa en capa intermedia con dridos calizos al precio correspondiente del Cuadro
de Precios.
Estos precios incluyen todos los materiales, dridos, excepto betun, fabricacion, transporte, extendido,
compactacion, senalizacion si fuera necesaria y cuantos recursos y necesidades circunstanciales se requieran
par la completa ejecucion de esta unidad y cumplimiento del presente Pliego.
- EI coeficiente de pulido acelerado del drido a emplear en capa de rodadura, serd como minimo
de cuarenta y ocho centésimas (0,48) y se determinard de acuerdo con las Normas NTL-174/72 y NTL-
175/73.
- Todos los aridos presentardn en sus elementos tres o mds caras fracturadas.
- EI drido fino que pasa por el tamiz n°4, se obtendrd mediante trituracion de rocas de la misma
naturaleza que las empleadas para la fabricacion del arido grueso. Deberd tener un equivalente de
arena superior a cincuenta y cinco (55) en todas las capas.
- La mezcla de dridos v filler deberd tener un equivalente de arena superior a sesenta (60) en todas las
capas.
- El indice de Iajas serd interior a veinticinco (25).
Los tamanos de dridos a emplear que se proponen son los siguientes:
- Capa de rodadura: 0/5, 5/12y 12/18 mm.
- Capa intermedia; 0/5, 5/12, 12/18 y 18/25 mm. (Huso G-20).
El tamano inferior. 0/5 mm., podrd estar constituido en parte por arena caliza. El porcentaje de ésta no
sobrepasard el valor del veintidds por ciento (22%) respecto del total de la mezcla en la capa de rodadura.
A. Filler:
El porcentaje de filler natural sobre el total de mezcla deberd ser inferior al 1,5% en peso, debiendo disponer la

planta de ciclones capaces de eliminar el resto.
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El resto de filler serd de aportacion, cemento Portland P-350.

La relacion ponderal minima filler/betdn, serd de 1,1 en la capa intermedia y de 1,2 en la rodadura.

Tipo y composicion de las mezclas

Los tipos y clasificacion de las mezclas previstas son los siguientes:

Capa infermedia: Se proyecta una mezcla bituminosa en caliente gruesa, fipo G-20 sobre la base de
macadam o zahorra arfificial,

Se propone la siguiente dosificacion:

- Betun 46kg/Tm
- Arido grueso calizo 700 kg/Tm
- Arido fino calizo 240 kg/Tm
- Filler de aportacion 20 kg/Tm

Capa de rodadura; Se proyecta una mezcla bituminosa en caliente semi-densa, tipo S-12, colocada sobre la
capa intermedia, con la definicion geométrica que se indica en el Documento Planos.

Se propone la siguiente dosificacion:

- Betun 48 kg/Tm
- Arido grueso offtico 710 kg/Tm
- Arido fino calizo 210 kg/Tm
- Filler de aportacion 35 kg/Tm

Las dosificaciones y tipos propuestos para las dos capas de mezclas bituminosas en caliente, podrdn ser
sustituidas por ofras que cumplan las condiciones especificadas en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y en el PG-3/75, previa aprobaciéon del Director de la Obra.

Materiales

Zahorra

- La zahorra a emplear como lecho de asiento estard comprendida en el huso granulométrico ZA-20 y
cumplird lo especificado en el Articulo C510/09.- “Zahorras” del presente Pliego.

Hormigén
- El hormigdén a emplear en la ejecuciéon de las soleras de las aceras serd HM-20, y cumplird las
especificaciones del Articulo C610/05.- *Hormigones” del presente Pliego.
Mortero
- El'mortero a utilizar serd M-450, con cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro
cubico de mortero (450 kg/ma3).
Lechada

- Lo lechada de cemento para el rejuntado se compondrd de seiscientos kilogramos de cemento
Portland P-350 por metro cubico (600 kg/m3) y de arena, de la que no mds de un quince por ciento
(15%) en peso gquede retenida por el tamiz 2,5 UNE, ni mds de un quince por ciento (15%) en peso
pase por el tamiz 0,32 UNE.

Baldosa

Baldosa de terrazo o hidrdulica

- Elemento prefabricado de hormigdn, apropiadamente compactado, de forma y espesor uniforme,
que cumple las especificaciones de la norma UNE 127021, para su uso en exterior. Podrdn ser
monocapa (compuesta por una capa de huella) o bicapa (compuesta por una capa de huella y
una capa de base o apoyo).
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- Lo baldosa no presentard roturas, grietas, desportiladuras, diferencias de tonalidad ni otros defectos
superficiales. Tendrd un color uniforme.

- Los caracteristicas a cumplir segun la norma UNE 127021 son las siguientes:

. Terrazo uso exterior
Requisitos UNE 127021
Clase Valor medio
(MPQ)
Flexion S >3,5
T >4,0
U >5,0
Clase Valor medio
(kN)
3 >3,0
Carga de 4 =45
rotura / =7.0
11 >11,0
14 >14,0
25 >25,0
30 >30,0
Valor
Desgaste Clase individual
por (mm)
abrasion B <24
D <20
Absorciéon
Absorcién cara vista <0,4 g/cm?
de agua Absorcion total =6%

- Tolerancias dimensionales en baldosas de terrazo o hidrdulica para uso exterior

Terrazo uso exterior

Requisifos UNE 127021
Longftud del
lado +3%

+2 mm (<40 mm)
Espesor total +3 mm (=40 mm)
+1 mm (calibradas)

Planeidad +0,3% de la longitud de la
de la cara A :
visia diagonal considerada.

Condiciones de suministro y almacenaje de las baldosas
- Las baldosas se suministrardn embaladas sobre palets y cada pieza, en el caso de ser de terrazo,
tendrd al dorso la marca del fabricante.

- Se dimacenardn en lugares protegidos de impactos y de la intemperie.

3.7.0tros materiales

3.7.1. Oftros materiales
Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificaciones en este Pliego ni en las disposiciones
enumeradas en el Capitulo -Il-, cumplirdn las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas
con cardcter oficial en los casos en gue dichos documentos sean aplicables en todo caso se exigirdn

muestras, ensayos y certificados de garantia para su aprobacién por la Direccidn de Obra.
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Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Pliego, el Contratista
se atendrd a lo que determine el Director de Obra, conforme a lo previsto en los apartados siguientes.

- Si algunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no cumplen con las especificaciones
correspondientes, el Director de Obra lo nofificard al Contratista indicando si dichas unidades de obra pueden
ser aceptables aunque defectuosas, a tenor de la rebaja que se determine.

- El Conftratista podrd en todo momento retirar o demoler a su costa dichas unidades de obra, siempre dentro
de los plazos fijados en el Confrato, si no estd& conforme con la rebaja determinada.

- Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el Director de Obra lo nofificard al
Contratista concediéndose a éste un plazo de ocho dias (8) para su retirada. Si pasado dicho plazo, los
materiales no hubiesen sido retirados, el Director de Obra puede ordenar a terceros su refirada a cuenta del

Contratista, descontando los gastos habidos de la primera certificacion que se realice.
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CAPITULO 4. EJECUCION DE LOS TRABAJOS, MEDICION Y ABONO

4.1.Prescripciones generales

Las obras e instalaciones se ejecutardn de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los planos
del Proyecto vy las instrucciones del Director de Obra, quien resolverd, ademds, las cuestiones que se planteen
referentes a la inferpretacion de aquellos documentos y a las condiciones de ejecucion, medicion y abono
que figuren en el presente pliego.

La orden de ejecucion de los trabajos deberd ser aprobada por el Director de la Obra y serd compatible con
los plazos programados.

Antes de iniciar cualquier trabajo, deberd el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de Obra y
recabar su autorizacion.

El Conftratista proporcionard al Director de la Obra y colaboradores a sus érdenes, toda clase de facilidades
para practicar los replanteos de las Obras, reconocimiento y ensayos de materiales y piezas de su preparacion
o montaje, y para llevar a cabo la vigilancia e inspeccion de la mano de obra y de todos los trabaijos, a fin de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecida en este Pliego, permitiendo el acceso a todas |as
zonas de frabajo, incluso a las fabricas y falleres en que se produzcan o monten materiales o piezas o se
frabaje para la obra de canalizacion.

El Contratista queda obligado a senalizar a su costa, las obras objeto del Contrato, con arreglo a las

instrucciones y modelos que reciba del Director de la Obra.

4.2, Acondicionamiento del terreno
4,2.1. Despeje y Desbroce

Condiciones Generales
Consiste esta unidad en la extraccion y refirada de materiales tales como setos y arbustos para la realizacion
de obras, también contempla la tala de drooles.
El Director de las obras designard los elementos que hayan de ser objeto de despeje y desbroce y los que
haya que conservar intactos.
Las operaciones de despeje y desbroce se efectuardn con las instrucciones que indique el Director de Obra
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones y elementos a
conservar.
Esta unidad incluye la extraccion por medios mecdnicos, carga, transporte de materiales a vertedero y canon
de vertido si lo hubiere, asi como cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta ejecucion de esta unidad.
Medicién y abono
El despeje y desbroce se medird por metro cuadrado (m?) reaimente desbrozados, medidos en proyeccion
horizontal sobre el terreno.
El abono se hard segun el precio establecido en el Cuadro de Precios.

4.2.2. Demoliciones
Condiciones Generales
Esta unidad incluye demoliciones por una parte y desmontajes por otra, siendo:

- Escarificado de firme.
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- Demolicion de edificaciones

- Demolicion de pavimentos

- Demolicién de obras de fdbrica macizas

- Demolicién de aceras

- Demolicion de bordillos, cunetas y barandillas

- Demolicidon de cualquier otro elementos constructivo que obstaculice el desarrollo de las obras.

- Los desmontajes afectan a los cierres existentes de fabricas y propiedades.

Las reparaciones, indemnizaciones, gastos, etc. que provengan del incumplimiento de cualquiera las
instrucciones especificadas, serdn por cuenta de la Empresa Constructora.

Las demoliciones podrdn ejecutarse por medios mecdnicos 0 manuales, de acuerdo con las caracteristicas
de la obra y entorno, y en cualquier forma con lo que senale el Director de Obra.

La profundidad de demolicion de los cimientos serd la indicada en los planos.

Si las demoliciones fuesen parciales, sus dimensiones serdn las sefaladas en los planos para las secciones tipo
(zanjas, etc.), no abondndose sobreanchos.

Si las partes demolidas se fuesen a reponer, esta unidad incluye un corte previo.

Los materiales que, a juicio del Director de Obra, sean susceptibles de un uso mds noble que el previsto en el
Proyecto, quedardn a disposicion de la Propiedad y deberdn ser cuidadosamente separados de la estructura
a demoler y fransportados hasta el lugar de la obra que se sehale a cargo de la empresa constructora.

Los materiales de derribo restantes se retirardn y fransportardn a vertederos o almacenes previomente
designados por el Director de Obra.

Medicién y abono

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- El derribo de los elementos constructivos designados.

- Las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga o apilado de los materiales removidos en
vertedero o lugar de aimacenamiento provisional.

- Canon de vertido si lo hubiere

- La conservacion en buen estado de los materiales apilados

Las mediciones se hardn de acuerdo con los siguientes criterios:

- Demolicion de bordillo por metro lineal realmente demolido.

- Demolicion y desmontaje de escollera por medios mecdnicos y manuales por M3 realmente desmontados

- Demolicion de edificaciones por metro cubico realmente demolido medido a caras exteriores.

- Demolicidn por medios mecdnicos de obras de fdbrica de hormigdn por metro clbico realmente demolido.
- Demolicién de aceras o soleras de homigén hasta 25 cm. de espesor por metros cuadrados realmente
demolidos.

- Desmontadije y/o demolicidon de barrera metdlica por metro lineal realmente desmontado.

- Demolicidn de obras de fdbrica de mamposteria o ladrillo por metro cubico realmente demolido.

- Demolicion de cierres de finca incluso murete de hormigdn o blogue por metro lineal realmente demolido.

- Desmontaje de postes de madera con su luminaria por unidad reaimente desmontada.

- Desmontaje de bdculos con su luminaria, por unidad realmente desmontada.

- Desmontaje de senales, carteles y elementos urbanos en general por unidad realmente desmontada.
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- Desmontaje de tendido aéreo de Baja Tensidon de loerdrola en la zona de servicio a anular por unidad
completa y Unica.

- Demolicién de arquetas de hormigdn o ladillo con desmontaje de la tapa, por unidad reamente
desmontada y demolida.

El abono de estas unidades de obra, se redlizard respectivamente de acuerdo con los precios definidos en el

Cuadro de Precios.

4.3, Limpieza de cano o tgjea

Definicién

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la adecuaciéon de los canos y tajeas existentes,
incluso de sus arquetas adyacentes, caso de que existan, con el objeto de permitir la correcta evacuacion de
las aguas.

Se aplicard a los canos y tajeas existentes definidos en el Proyecto o indicados por el D.O.

Ejecucioén de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de amacenamiento y transporte de productos de construccion.

Se redlizard el desbroce y limpieza de tierra, piedras, fango, etc. de la entrada, salida e interior de la obra de
drenadje para evitar retenciones de maleza y otros materiales que puedan impedir la libre circulacion de las
aguas, incluso de sus arquetas adyacentes caso de que existan.,

Las operaciones se realizardn por medios mecdnicos 0 manuales segun indicacion del Proyecto o del D.O.
Todos los materiales extraidos (fierra, piedras, raices, etc.) deberdn ser retirados a vertedero.

Se mantendrdn o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de esta unidad,
reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las unidades
(ud) reamente limpiadas, de acuerdo a lo definido en el Proyecto o indicado por el D.O.,
independientemente de su tamano o estado. El precio incluye el desbroce y limpieza de la enfrada, salida e
interior de la obra de fabrica, las arquetas si existen, y el fransporte de los materiales extraidos a vertedero, asi
como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

4.4, Limpieza de cuneta de tierra

Definicion

Se define como el conjunfo de operaciones necesarias para la adecuacion de las cunetas existentes, al
objeto de permitir la corecta evacuacion de las aguas por las mismas, incluso de sus arquetas adyacentes,
Caso de que existan.

Se aplicard a las cunetas existentes definidas en el Proyecto o indicadas por el D.O.

Ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de amacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones a realizar incluirdn la total limpieza de vegetacion, maleza, fierra, piedras y cualquier
elemento que impida la correcta circulacion de las aguas.

Las operaciones se redlizardn por medios mecdnicos 0 manuales segun indicacién del Proyecto o del D.O.
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Todos los materiales extraidos (fierra, piedras, vegetacion, etc.) deberdn ser retirados a vertedero.

Se mantendrdn o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de esta unidad,
reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros (m)
de cuneta realmente limpiada, de acuerdo a lo definido en el Proyecto o indicado por el D.O.,
independientemente de su seccidn y estado. El precio incluye el desbroce y limpieza de las cunetas, las
arguetas adyacentes, si existen, y el fransporte de los materiales extraidos a vertedero, asi como todas las

operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

4.5. Limpieza de margen de plataforma

Definicién

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la completa adecuaciéon de los mdargenes de la
plataforma existente, hasta una anchura mdxima de 1 m de cada uno, recogidos en el Proyecto o indicados
por el D.O., al objeto de permitir el desarrollo de operaciones posteriores, y asi garantizar la correcta ejecucion
de las mismas.

Esta unidad de obra consta de las operaciones siguientes:

Eliminacién de plantas, malezas, escombros o cualquier ofro elemento que ocupe los margenes alterando la
continuidad del perfil transversal de la carretera.

Retirada de los productos a vertedero.

Ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de amacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones se redlizardn por medios mecdnicos 0 manuales segun indicacion del Proyecto o del D.O..
Todos los materiales extraidos (fierra, piedras, etc.) deberdn ser retirados a vertedero.

Se mantendrdn o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de esta unidad,
reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros (m)
de margen realmente limpiados. El precio incluye la limpieza del margen, el tfransporte de los materiales
extraidos a vertedero, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la corecta ejecucion de la
unidad.

El precio no incluye la unidad de tala de drbol y extraccion de tocdn, en el caso de que sea de abono
independiente. Tampoco incluye la retirada de senalizacion vertical, farolas y postes, asi como la retirada de

barreras de seguridad que, en su caso, sean de abono independiente.

4.6, Limpieza de paso salvacunetas

Definicion

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la completa adecuacion de todos aguellos
pasos salvacunetas existentes recogidos en el Proyecto o indicados por el D.O., incluso de sus arquetas

adyacentes, caso de que existan, al objeto de permitir la corecta evacuacion de las aguas.
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Esta unidad de obra consta de las operaciones siguientes:

Eliminacién de plantas, malezas, escombros o cualquier otro elemento que ocupe 10s pasos salvacunetas
alterando la correcta evacuacion de las aguas, incluso de sus arquetas adyacentes, si existen.

Retirada de los productos a vertedero.

Ejecucién

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de amacenamiento y transporte de productos de construccion.

Se redlizard la total limpieza del paso salvacunetas.

Las operaciones se redlizardn por medios mecdanicos 0 manuales segun indicacion del Proyecto o del D.O.
Todos los materiales extraidos (fierra, piedras, raices, etc.) deberdn ser retirados a vertedero.

Se mantendrdn o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de esta unidad,
reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las unidades
(ud) de paso salvacunetas existentes realmente limpiados, independientemente de su tamano o estado. El
precio incluye la limpieza de los pasos salvacunetas, las arquetas adyacentes, caso de que existan, y el
fransporte de los materiales extraidos a vertedero, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la

correcta ejecucion de la unidad.

4,7. Saneo de blandones <100m2y >100m2

Definicion

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la completa reparacion de los blandones
existentes en el firme, recogidos en el Proyecto o indicados por el D.O.

Esta unidad de obra consta de las operaciones siguientes: excavacion vy retirada de material, afirmado de
explanada y construccion de capas inferiores del firme.

Ejecucién

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de amacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones se realizardn por medios mecdnicos 0 manuales segun indicacion del Proyecto o del D.O.
Todos los materiales extraidos (fierra, piedras, raices, etc.) deberdn ser retirados a vertedero.

Se mantendrdn o sustituirdn de forma provisional los servicios afectados por la ejecucion de esta unidad,
reponiéndolos posteriormente a su estado anterior.

Se excavardn los sesenta centimetros superiores del firme existente, previo corte rectangular del pavimento,
para posteriormente realizar el extendido y compactacion de las capas de subbase, que serdn de material de
voladura en un espesor de 40cm, sobre la subbase se extenderd la base, de zahorra artificial ZA-25 en veinte
centimetros de espesor, todas las capas serdn compactadas como se indica n el proyecto segun la D.O.
Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las unidades
(ud) de saneo de blandones tanfo <10m2, como >100m2, independientemente de su estado. El precio

incluye todas las operaciones de excavacion, extendido y compactacion, y el transporte de los materiales
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extraidos a vertedero, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la corecta ejecucion de la

unidad.

4.8. Movimientos de tierras
4.8.1. Excavacion de tiera vegetal

Condiciones generales
Esta unidad de obra consiste en la excavacion, carga, transporte y descarga en acopio o en lugar de empleo
o vertedero, de los terrenos cultivados o con vegetacion que se encuentren en el drea de construccion.,
La remocién del terreno se redlizard evitando la compactacion de la tfierra vegetal y poniendo especial
cuidado en no convertirla en barro.
Las técnicas a emplear serdn tales que no se utilice maguinaria pesada.
El acopio de tierra vegetal se hard en lugares de fdcil acceso para su conservacion y posterior fransporte al
lugar de empleo.
El acopio de fierra vegetal se hard en lugares apropiados, de forma que no se interfiera el frdfico ni la
ejecucion de las obras, o se perturben los desagles y drenajes provisionales o definitivos.
Los gastos que origine la disponibilidad de terrenos fuera de la obra para redlizar 1os acopios de fierra vegetal,
serdn por cuenta de la empresa constructora.
El acopio de la tierra vegetal se hard en caballones de un metro y medio (1,5 m.) de altura mdéxima con la
superficie de la capa superior ligeramente abombada y sus taludes laterales lisos e inclinados para evitar su
erosion y retenciones de agua.
El modelado del caballdn, si fuera necesario, se hard con un fractor agricola que compacte poco el suelo.
Los caballones de tierra vegetal no contendrén piedras, escombros, basuras o restos de troncos y ramas.
El paso de camiones o cualquier maquinaria por encima de la tierra apilada, queda expresamente prohibido.
La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que se rechace, se transportard a vertederos.
Medicién y abono
Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:
- La excavacion de la tierra vegetal.
- Las operaciones de carga, fransporte y apilado o descarga de la fierra removida en vertedero o lugar de
almacenamiento provisional, incluso cuando existan varios y desde el Ultimo de éstos, hasta la descarga o
apilado en el definitivo.
- Canon de vertido si lo hubiera.
- Cualquier tfrabajo, maqguinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion de
esta unidad de obra.
Esta unidad de obra se abonard segun el precio unitario establecido en el Cuadros de Precios, medida de
acuerdo a los planos de planta, secciones y detalles elaborados para ello.
La excavacion de tierra vegetal se medird por metros clbicos (M3) realizados de forma que cumplan todas las
prescripciones del presente Pliego, obtenidos como resultado de tomar perfiles fransversales antes y después
de retirar la tierrq, sin fener en cuenta coeficiente de esponjamiento.

4.8.2. Excavacién en cualquier ferreno

Condiciones Generales
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Esta unidad de obra consiste en el conjunto de los trabajos de excavacion a cielo abierto para la explanacion,
tanto por encima del nivel fredtico como por debajo del mismo.

Los trabajos de excavacion consisten, en general en:

- Excavacion de los desmontes hasta los limites establecidos en los Planos, descripcion de las obras, o en su
defecto por el Director de Obra.

- Sobreexcavacion de taludes de desmonte que, ordenada o autorizada por el Director de Obra, se lleve a
cabo en lugar de la excavaciéon de préstamos o ademds de ellos.

- Excavacion de las cunetas provisionales tanto en la explanada como en la coronaciéon de los desmontes.

- Perflaodo de la plataforma y taludes y banqueado para el adecuado apoyo de los materiales sueltos a
compactar.

- Remocion de los ferrenos inadecuados que aparezcan en la obra asi como a los saneos necesarios, tanto
en caja de desmonfe como en asientos de terraplenes hasta los limites que ordene el Director de Obra.

- Agotamiento y, en general, mantenimiento durante la ejecucion de las obras del drengje de la zona de
frabajo en perfectas condiciones.

Las obras de excavacion se iniciardn una vez terminados los trabajos preliminares en la explanacion,
ajustdndose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demds informaciéon contenida en los Planos,
descripcién de las obras, este pliego o en lo que sobre el particular ordene el Director de Obra.

Los servicios afectados (agua, gas, teléfono, electricidad, efc.) y las construcciones y elementos a conservar,
se comprobardn conjuntamente por la Empresa Constructora y el Director de Obra, antes de iniciar los trabajos
de excavacion.

El corte y refirada de estos servicios serd realizado por la Empresa Constructora bajo las instrucciones de las
companias suministradoras. El Director de Obra dard las instrucciones precisas para lograr condiciones de
seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones y elementos a conservar comprobados durante el
reconocimiento previo.

Las reparaciones, indemnizaciones, gastos, efc. que provengan del incumplimiento de cualquiera de las
instrucciones antes mencionadas, serdn por cuenta de la Empresa Constructora.

El Director de Obra aprobard, si procede, el comienzo de cualquier tipo de excavacion en desmonte. No se
considerard como realizada como realizada ninguna operaciéon gue no haya sido autorizada.

No se autorizard la ejecucion de ninguna excavacion que no sed llevada a cabo en todas sus fases con
referencias topograficas precisas.

Los taludes de desmonte que figuren en los Planos son solamente indicativos. El Director de Obra, a la vista del
terreno y de los estudios geotécnicos, los definird en cada caso, siendo obligacion de la Empresa Constructora
redlizar la excavacion de acuerdo con los taludes asi definidos.

Las excavaciones se realizardn comenzando por su parte superior.

Las excavaciones de los taludes se realizardn atendiendo a las instrucciones particulares que indique el Director
de Obra de forma que:

- No se realicen voladuras excesivas

- No exista descompresion prematura o excesiva del talud o del pie del mismo.

- No se descalce el pie del talud.

- No se produzcan deslizamientos, ni durante los trabajos, ni después de realizados.

- No se produzcan erosiones locales.
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- No queden Igjas, zonas o bloques con peligro de desprenderse.

- No se disminuya la resistencia de los ferrenos no excavados, tanto durante la ejecucion de los frabajos como
después de los mismos.

La Empresa Constructora eliminard de los taludes de desmonte agquellos materiales que, a juicio de Director de
Obra, estén desprendidos, movidos, inestables o que sean inadecuados.

Los materiales adyacentes a los materiales eliminados deberdn quedar en posicion estable. Si, a juicio del
Director de Obra, esto no sucede, el hueco que ocupaban los materiales eliminados, se rellenard con
hormigdn pobre o gunita, o se realizardn las reparaciones complementarias que este Facultativo indique.

Los trabajos indicados en el pdrrafo anterior se comenzardn inmediatamente después de lo que ordene el
Director de Obra.

Las protecciones superficiales de los taludes tales como, bulones, gunitado, plantaciones superficiales,
revestimiento, cunetas de guarda, etc. que se deban redlizar bien porque se indique en los Planos, en la
descripcion de las obras, en este pliego o porgue sean ordenadas por el Director de Obra, deberdn realizarse
inmediatamente después de la excavacion del talud.

Los desprendimientos que se produjeran al readlizar las excavaciones que sean interiores al perfil previsto,
tendrdn a todos los efectos, consideracion de excavaciones.

La Empresa Constructora tendrd la obligacion de retirar los desprendimientos que representen exceso de
excavacion con respecto al perfil previsto y sanear, a su cargo, la zona de acuerdo con las instrucciones del
Director de Obra.

La explanada deberd conformarse de acuerdo con la informaciéon contenida en los Planos, en la descripcion
de las obras y con lo que sobre el particular ordene el Director de Obra.

La Empresa Constructora deberd excavar de manera gue las irregularidades de la explanada resultante no
afecten al espesor de la capa que se haya previsto sobre ella.

No se admitirdn excavaciones gue disminuyan el espesor minimo de esta capa, debiendo la Empresa
Constructora eliminar, a su cargo, cualquier saliente o zona interior al perfil tedrico de la explanada.

La Empresa Constructora dispondrd, a su costa y en la forma que lo ordene el Director de Obra, los rellenos
precisos si, Ccomo consecuencia de errores en la excavacion, se produjeran exceso en las mismas.

La Empresa Constructora adoptard las medidas de coreccidn necesarias en la forma que ordene el Director
de Obra, para gue la cimentacion de la futura explanada no presente cavidades que puedan retener agua.
Los terrenos que, a juicio del Director de Obra, no fuesen aptos para el apoyo de los rellenos compactados, se
removerdn vy sustituirdn en la profundidad y forma que este Facultativo indique.

Agotamiento y drenaje

La Empresa Constructora deberd cuidar especialmente el perfecto drenaje de las obras desde su comienzo
hasta su recepcion definitiva, tonando con la debida antelacion las medidas necesarias para la proteccion
de las obras contra aguas superficiales y de filtracion.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacion previa y escrita del Director de Obra.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes del desmonte que poseen pendiente transversal hacia
el talud no serd inferior al medio por ciento.

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas o cauces con el
sistemna de drenaje principal. Con este fin, se readlizardn las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio del

Director de Obra sean precisos.
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Cualqguier sistema de desagUe provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en
las excavaciones.

La Empresa Constructora fomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de
Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que la Empresa Constfructora no fome a tiempo las precauciones para el drendje, sean éstas
provisionales o definitivas, procederd, en cuanto el Director de Obra lo indique, al restablecimiento de las obras
afectadas y correrdn a su cargo los gastos correspondientes.

Medicién y abono

La unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La excavaciéon de los materiales que componen el desmonte.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las sucesivas zonas provisionales de almacenamiento
de los materiales excavados, incluso cuando existan varias y desde la Ultima de éstas hasta la descarga en
definitiva.

- Refino de taludes.

- La formaciéon de cunetas provisionales en explanada o coronacion de taludes.

- Los agotamientos y drenagjes que sean necesarios.

- Los hormigones pobres y la gunita, asi como las operaciones necesarias para su puesta en obra, en 10s casos
gue se describen en el presente Articulo.

- Cualquier trabajo, maguinaria, material o elemento auxiliar necesario, para la correcta y rdpida ejecucion de
esta unidad de obra.

La unidad de obra se abonard segun los precios unitarios establecidos en el "Cuadro de Precios" .

No serdn de abono los excesos de excavacion respecto a los limites fijados en los Planos, excepto en los casos
previstos en este Pliego o que sean admitidos por el Director de Obra.

Las medidas especiales para la protecciéon superficial del talud, tales como bulones, gunitado, plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etfc., se realizardn y abonardn conforme a las prescripciones
de los unidades de obra correspondientes del presente Pliego, sin que la Empresa Constructora tenga derecho
a ningun oftro tipo de indemnizacion o incremento de abono.

La excavacion en desmonte se medird por metros clbicos (M3) redlizados de forma que cumplan todas las
prescripciones del presente Pliego, obtenidos como resultado de la diferencia entre los perfiles tomados
inmediatamente antes de iniciar la excavacion y los perfiles tomados después de acabada la misma.

El precorte o recorte en roca estard incluido en la excavacion en roca.

4.8.3. Excavacion en Zanjas
Condiciones Generales
Consiste esta unidad de obra en el conjunto de operaciones que es preciso efectuar incluso por debajo del
nivel fredtico para conseguir las zanjas y pozos preparados para recibir; cimentaciones, conducciones, etc..
Se entiende por zanja, foda excavacion longitudinal cuyo fondo tenga un ancho igual o inferior a 2,50 mits,
Se entiende por pozo, toda excavacion no longitudinal cuya profundidad es mayor o igual a dos veces su
diagonal mayor o didmetro.

La unidad de excavacion consiste en:
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- Excavacioén segun las secciones tipo y con las profundidades senaladas en los planos en descripcion de las
obras, o por el Director de Obra.

- Perfilado de taludes y fondo de la excavacion incluso compactacion de éste.

- Agotamiento y drenaje de las zanjas y pozos asi como entubacion, si fuese necesario y a juicio del Director
de Obra.

Este tipo de excavacion se clasifica en:

- Excavaciéon en cualquier fipo de ferreno excepto roca por medios manuales: Hasta 1 mits.. Hasta 2 mits..
Hasta altura mayor de 2 mts..

- Excavacion en cualquier tipo de terreno excepto roca por medios mecdnicos: Hasta 1 mts.. Hasta 2 mts..
Hasta 3 mts.. Hasta 4 mts.. Hasta altura mayor de 4 mts..

- Excavacion en roca por medios mecdnicos: Hasta 2 mts.. Hasta 3 mts.. Hasta 4 mits.. Hasta altura mayor de 4
mts.

El Director de Obra aprobard, si procede, el comienzo de cualquier excavacion y su clasificacion. No se
considerard como realizada ninguna operaciéon gue no haya sido autorizada.

No se autorizard la ejecucion de ninguna excavacion que no sed llevada a cabo en todas sus fases con
referencias topograficas precisas.

Las profundidades indicadas en los Planos del Proyecto, se consideran como aproximadas. El Director de Obra
fijard las profundidades y dimensiones definitivas de la zanja, a la vista de los terrenos que surjan durante el
desarrollo de la excavacion.

Cualquier variacién en las condiciones del terreno que difiera sensiblemente de las supuestas, se nofificard
inmediatamente al Director de Obra, para que, a la vista de las nuevas condiciones, infroduzca las
modificaciones que estime necesarias.

Los bolos, drboles, troncos o cualquier otro material indecuado a juicio del Director de Obra que se encuentre
en la excavacion, deberdn ser eliminados.

Las posibles cavidades entre la entibacion y la pared de tierra, se rellenardn por completo sin pérdida de
tiempo.

La Empresa Constructora eliminard aquellos materiales que, a juicio del Director de Obra, estén desprendidos,
movidos, inestables 0 que sean inadecuados.

Los materiales adyacentes a los materiales eliminados, deberdn quedar en posicién estable. Si, a juicio del
Director de Obra, esto no sucede, el hueco que ocupaban los materiales eliminados se rellenard con
hormigdn pobre o gunita, o se redlizardn las reparaciones complementarias que este Facultativo indique.

Los trabajos indicados en el pdrrafo anterior, se comenzardn inmediatamente después de que o ordene el
Director de Obra.

Los desprendimientos y deslizamientos que se produjeran al readlizar las excavaciones que sean interiores al
perfil previsto, tendrdn a todos los efectos, consideracion de excavaciones.

La Empresa Constructora tendrd la obligacion de reftirar los desprendimientos y deslizamientos que representen
exceso de excavacion con respecto al perfil previsto y sanear a su cargo la zona de acuerdo con las
instrucciones del Director de Obra.

Para bcajar a las zanjas se empleardn escaleras o rampas adecuadas gue cumplan la vigente

"Reglamentacién de Higiene y Seguridad en el Trabajo".
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La Empresa Constructora deberd mantener alrededor de los pozos y zanjas una franja de terreno libre de un

ancho minimo de un metro (1m).

Entibacién

Los dispositivos de arriostramiento deberdn estar en cada momento perfectamente colocados sin que exista
en ellos peligro de pandeo.

Las riostras de madera se achaflardn en sus extremos y se acunardn fuertemente confra el apoyo,
asegurandolas contra cualguier deslizamiento.

Todos los arriostramientos y sus respectivos anclajes se mantendrdn bajo tensién contfinua, comprobando esta
Ultima metddicamente.

La entibacion se elevard como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la linea del terreno o de la
franja protectora.

Agotamiento y drenaje

La Empresa Constructora deberd cuidar especialmente el perfecto drenaje de las obras desde su comienzo
hasta su recepcion definitiva, tonando con la debida antelacion las medidas necesarias para la proteccion
de las obras contra aguas superficiales y de filtracion.
Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacion previa y escrita del Director de Obra.
Cualqguier sistema de desagUe provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en
las excavaciones.
La Empresa Constructora tomard inmediatamente medidas que cuenten con la aprobacion del Director de
Obra frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.
En el caso de que la Empresa Constructora no tome a tiempo las precauciones para el drenagje, sean éstas
provisionales o definitivas, procederd, en cuanto el Director de Obra lo indique, al restablecimiento de las obras
afectadas y correrdn a su cargo los gastos originados por ésta demora.
Los instalaciones de reserva y de agotamiento tendrdn que estar preparadas para que las operaciones
puedan ejecutarse sin interrupciones considerables.
Los dispositivos de succioén se situardn fuera de la superficie de cimentacion.
Los conductos filtrantes y tuberias discurrirdn a los lados de las superficies de cimentacion.
Se realizard de acuerdo con el articulo 321 del PG-3/75 y sus modificaciones.
Medicién y abono
El precio correspondiente se aplicard al volumen total de la zanja o pozo segun la profundidad definida en
planos.
La medicién se hard por metro clbico (m3) y el abono de acuerdo con los precios que se indica en el Cuadro
de Precios.

4.8.4, Temroplenes
Se redlizardn de acuerdo con el articulo 330 del PG-3/75 y sus modificaciones.
La superficie de las tongadas en suelos seleccionados y adecuados, serd horizontal o convexa con pendiente
fransversal mdxima del dos por ciento (2%).
La superficie de las tongadas en otros tipos de suelo o rocas, serd convexa con pendiente transversal

comprendida entre el dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).
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El Director de Obra decidird, en aguellos suelos cohesivos que a su juicio se encuentren reblandecidos si
deben ser desechados o deben ser compactados nuevamente, cuando alcancen el contenido marginal de
humedad, pero en ninglin caso se extenderdn nuevas capas sin tener autorizacion del Director de Obra.
El Director de Obra decidird en los suelos cohesivos cuya humedad natural se encuentre por encima del
confenido mdximo admisible para la densidad prescrita, las condiciones bajo las cuales debe compactarse el
terraplén o si el suelo se declara inadecuado.
Empleo de los productos de excavacion
Todos los materiales que se obtengan de la excavacion serdn reconocidos por el Director de Obra, quien
indicard los usos a que deben destinarse y los lugares donde deben ser conducidos.
Los materiales u ofros elementos gque se obtengan como resultado de la excavaciéon y que, a juicio del
Director de Obra se puedan emplear en usos mds nobles que los previstos en el proyecto, quedardn a
disposicion de la propiedad vy se transportardn a los depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean sefalados
a tal fin por este Facultativo.
Material procedente de préstamos
Cuando sea necesario aportar materiales de excavaciones en terrenos de préstamo, la Empresa Constructora
solicitard del Director de Obra la oportuna autorizacion, la cual se concederd previos 10s ensayos que
considere oportunos. Si durante la explotacion del préstamo, el Director de Obra considera que se ha
degradado, podrd anular la autorizacion, obligdndose la Constructora a suministrar material de calidad igual o
superior.
Medicién y abono
La unidad de obra, incluye los siguientes conceptos:
- La extension, humectaciéon o desecacion y compactacion de los materiales.
- Los agotamientos y drenaijes superficiales.
- Los escarificados de tongadas, materiales de aportacién y nuevas compactaciones, cuando sean
necesarios.
- Cualquier frabajo, maqguinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion de
esta unidad de obra.
- La excavacion, carga y fransporte del material de aportacion en su caso.
Se abonardn de acuerdo con el precio correspondiente al Cuadro de Precios.
Los terraplenes se medirdn por metros cubicos (M3) realizados de forma que cumplan todas las prescripciones
del presente Pliego obtenidos como resulfado de la diferencia entre los perfiles iniciales, tomados sobre el
terraplén inmediatamente antes de iniciar la extensiéon y los perfiles tomados inmediatamente después de
finalizar la compactacion.

4.8.5. Rellenos localizados
Para los rellenos localizados podrd emplearse materiales procedentes de la excavaciéon, de préstamo o de
cantera.
En el caso de zanjas o pozos, se rellenardn cuidadosamente con los materiales procedentes de la excavacion
o préstamo que hayan sido aceptados, consistentes en tierras margas, arcila arenosa, arena, grava u otros
materiales aprobados, sin piedras ni terrones de gran tamano, depositado en capas de 20 cm. y apisonado
completa y cuidadosamente mediante pisones manuales y mecdnicos hasta lograr la densidad requerida y

hasta que las fuberias estén cubiertas por un espesor minimo especificado en planos. El resto del material de
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relleno habrd de ser depositado posteriormente de la misma forma, salvo que se podrdn utilizar rodillos o
apisonadoras cuando el espacio lo permita. No se podrd asentar el relleno con agua.

Las zanjas 0 pozos que no hayan sido rellenadas adecuadamente, o en las que se produzcan asientos,
habrdn de ser excavadas nuevamente hasta la profundidad requerida para obtener una compacidad
adecuada, siendo luego rellenadas y apisonadas para dejarla con la superficie lisa y restaurada a la rasante y
grado de compacidad necesarios.

La unidad incluye:

- Extensiéon, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales.

- Suministro de los materiales de cantera.

- Cualquier frabajo, maqguinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rédpida ejecucion de
esta unidad de obra.

Medicién y abono

Se abonard segun los precios establecidos en "Cuadro de Precios".

Se medird por metros clbicos (Mm3) realizadas de forma que cumplan todas las prescripciones indicadas en

este Pliego y obtenidos tedricamente sobre el perfil sefalado en planos.

4.9. Encofrado
Definicién y alcance

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda
embebido dentro del hormigdn o entre el hormigdn y el terreno. Este Ultimo caso requerird la
aceptacion previa de la Direccion de Obra, no siendo objeto de suplemento salvo que asi se
determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

- Los elementos de fijacién, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los
encofrados, asi como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el
capitulo correspondiente del presente pliego.

- El montaje y colocacion de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

- El desencofrado v la retirada de todos los materiales empleados, sean © no reutilizables en
la obra y el transporte a almacén o vertedero de estos Ultimos.

Materiales

Los materiales a utilizar en los encofrados cumplirdn las caracteristicas sefaladas en el
correspondiente Articulo del presente Pliego.

Ejecucion de las obras

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseerdn una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del

proceso de hormigonado y especiaimente, las debidas a la compactacion de la masa.
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Los limites mdximos de los movimientos de los encofrados serdn de cinco milimetros (5 mm) para
los movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 M), se dispondrd el encofrado de
nmanera gue, una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del
orden del milésimo (1/1000) de la luz, para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados serdn suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada,
dado el modo de compactacién previsto.

Las superficies interiores de los encofrados aparecerdn limpias en el momento del hormigonado.
Para facilitar esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberdn disponerse aberturas
provisionales en la parte inferior de los encofrados corespondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeno espesor a hormigonar de una vez, se
deberdn prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimension
suficiente para permitir la compactacion del hormigdn a tfravés de las mismas. Estas aberturas se
dispondrdn a una distancia horizontal y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerrardn antes de
que el hormigdn llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las
piezas, se adoptardn las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion
del hormigon.

Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigdn. Por otra parte, se dispondrdn las tablas de manera que se permita su libre
enfumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos © deformaciones anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para gque las aristas vivas de hormigdn resulten bien
acabadas, colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No
se tolerardn imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Confratista presentard a la Direccion de Obra, para cualgquier tipo de encofrado, una propuesta
incluyendo tipo de encofrado, materiales, modulacién, métodos de colocacién, maquinaria de
fraslado de paneles, nimero de elementos a emplear, rendimiento, nimero de puestas a redlizar
para cada elemento, etc. La Direccién de Obra podrd exigir la modificacion de determinados
elementos de la propuesta como condicidn previa para su aprobacion, asi como podrd
comprobar la existencia del suficiente nimero de mddulos en obra para garantizar la continuidad
de la obra y el cumplimiento de los plazos.

Las juntas de panos, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion, irdn
completamente alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran
superficie, llevardn berenjenos en las mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no quede
estéticamente correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la Direccion de

Obra lo ordene por razones de estética, se utilizardn berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en
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este Ulfimo supuesto dardn derecho a abono independiente del correspondiente precio de
encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizard de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo
atraviesen las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigdn no pueda fluir por dichos huecos.
Cuando se prevea la utilizacion de juntas de estanqueidad o construccion provistas de bandas de
PVC, ésta se colocard de tal forma que la mitad de la misma pueda faciimente ser separada del
hormigdn sin dafo.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortardn al ras
del paramento y se sellardn, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedard prohibido
este sistema. Los aguijeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacion del encofrado
se rellenardn posteriormente con mortero en la forma que indigue la Direccidn de Obra, pudiendo
ser necesaria la utilizacion de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier ofro aditivo que
permita obtener el grado de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras
gue deban ser estancas, los elementos de atado vy sujecion de los encofrados que atraviesan la
secciéon de hormigdn estardn formados por barras o pernos disehados de tal forma que puedan
extraerse ambos extremos y no quede ningun elemento metdlico embebido dentro del hormigdn a
una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no tendrd
derecho a percibir labor alguna por la realizaciéon de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podrd hacerse uso
de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no
deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigdn. En ningln caso serd objeto de abono
o suplemento de uso la utilizacion de estos productos.

A fitulo de orientacidon se sefala que podrdn emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en
grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto andlogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fdbrica requerird la
presentacion a la Direccion de Obra para su estudio, de la informacién complementaria necesaria,
con indicaciéon expresa de las caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema, materiales
a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases de trabagjo, tiempos de
desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo méximo de dos semanas a partir
de la fecha de entrega de la totalidad de la documentacion, resolverd, bien aceptando la
propuesta, rechazdndola o indicando sus comentarios.

El Contratista quedard obligado a la resolucion que adopte la Direccion de Obra, sin mds
limitaciones que las que pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos
de Estado.
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La resolucion de la propuesta no supondrd una ampliacion del plazo de ejecucion ni incremento
del precio ofertado, sea cual fuere la misma.

Se pondrd especial atencidn en retirar ftodo elemento del encofrado que pueda impedir el libre
juego de las juntas de retraccién o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procederd al desencofrado de ningun elemento sin la autorizacion previa de la Direcciéon de
Obra.

Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la
formula expresada en el Articulo 75 de la Instruccion de Hormigodn Estructural EHE. La citada formula
es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto de que su
endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexion, se mantendrd el encofrado
durante un minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a
quince grados centigrados (15°C) de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se
tendrd en cuenta la siguiente relacion:

- 11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.

- 8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofrardn hasta que hayan
alcanzado la resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacion de desencofrado es norma de buena prdctica mantener los fondos de vigas y
elementos andlogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigdén y a dos o tres
centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura,
instantdnea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas deberd redlizarse lo
antes posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente pliego serd de aplicacion lo indicado
en los articulos 65 y 75 de la Instruccidn de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios y, en su
defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2 del PG-3.

Medicién y abono

Los encofrados se medirdn por metros cuadrados (M?) de superficie en confacto con el hormigdn
medidos sobre planos o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los
forjados se considerardn encofrados por la cara inferior y bordes Iaterales v las vigas por sus laterales
y fondos.

A efectos de medicién y abono se diferenciardn seis unidades de encofrados:

- Encofrados de pilas y sus capiteles. A estos efectos se entienden por pilas los elementos
cuya dimension vertical sea mayor que fres veces la mdxima dimensién horizontal, No se incluye en

este apartado la cimentacion de las pilas.
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- Encofrado recto con acabado visto de cualquier ofra estructura.

- Encofrado recto con acabado no visto de cualquier ofra estructura.

- Encofrado curvo con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado no visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado para hormigdn visto en tableros de puente hormigonado in situ (ya sean
pretensados o no). No tendrdn consideracion de tales, aguellos que dispongan de elementos
estructurales prefabricados, de forma que el encofrado para el hormigdn de sus voladizos,
intervigas, losas, etc., se considerard encofrado visto recto etc. De igual forma todos los encofrados
inferiores de los tableros prefabricados no se considerardn encofrados ocultos, sin fratamiento
especifico por fratarse de un tablero. En esta unidad quedan descartados los porticos y marcos,
sea cual fueran sus dimensiones y estado de cargas.

Se abonard mediante aplicacion de los precios corespondientes de los Cuadros de Precios.

No se considerard cimbra con derecho a abono mientras no se sumen las caracteristicas
contenidas en el Articulo 681.

El encofrado en falsos tuneles quedard especificado a través de unidad especifica por lo que su
abono no se realizard por medio de las presentes unidades del cuadro de precios.

El encofrado de los voladizos e intervigas de los tableros de las vigas prefabricadas se considerard
como encofrado recto visto, no dando derecho a abono como cimbra ni el posible castillete a
disponer sobre la viga extrema con el cual se puede montar, ni la cimbra, apeos, puntales y
cualquier elemento que se pueda disponer desde el suelo para apear dicho encofrado.

En ninguln caso serdn de abono o suplemento la utilizacion de encofrados perdidos, salvo que asi
se determine en el proyecto, los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar
juntas, los productos desencofrantes ni la utilizacion de encofrados deslizantes o trepantes, los
andamiagjes y soportes, asi como los encofrados de juntas de construccion, estanqueidad o
dilatacion, pasamuros y cajetines.

Cuando un hormigdn previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademds de
pagarse la unidad como para hormigdn con acabado "no visto", se ejecutard, a cargo del
confratista, un revestimiento o fratamiento superficial de acuerdo con las directrices de la Direccidon
de la Obra.

Se medird y abonard como encofrado con acabado "no visto" cualguier hormigdn que tenga

previsto un fratamiento o revestimiento posterior.

4,10. Obras de hormigdn
Definicién y alcance

Se definen como obras de hormigdn las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, darido fino,
drido grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adguieren una notable
resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
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- La fabricacion o el suministro del hormigon.

- Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios necesarios, tales
como canaletas, bombas, grdas, etfc.

- El viorado con el objeto de evitar la formacién de coqueras.

- El curado del hormigdn vy la protecciéon contra lluvia, heladas, etc.

Materiales

Los hormigones a utilizar cumplirdn lo especificado en el correspondiente capitulo del presente pliego.

Dichos hormigones serdan:

RESISTENCIA TAMANO MAXIMO
ELEMENTO MINIMA (N/mm?2) DEL ARIDO (mm)
Limpieza 15 40
Relleno 15 40
Cimentaciones 20, 25 25, 40
Pilas 25, 30 25, 40
Muros y estribos 25, 30 25, 40
Losas y tableros 25, 30, 35 25, 40
Tableros pretensados 30, 35, 40 25, 40
Falso tunel 20, 25, 30 25, 40
Marcos 20, 25, 30 25, 40
Muros de gravedad 20 40
Candlizaciones 20 40
Bajantes y Boquillas 20 40
Arquetas 25 40
Cunetas 20 40
Impreso 20 20

La consistencia del hormigdn a la salida de la central sin la adicion de aditivo alguno garantizard un cono
inferior a 4 cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar el Director de las Obras con motivo de aumentar su
frabajabilidad se anadirdn sobre el camidn hormigonera una vez llegado al tajo de obra, garantizéindose, al
menos, un amasado enérgico durante diez minutos. La trabajabilidad en ningun caso podrd lograrse a base
de aireantes.

Ejecuciéon de las obras

Condiciones generales

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye entre otras las operaciones descritas a
continuacion.

Transporte

Para el fransporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para gue las masas lleguen al lugar
de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es
decir, sin presentar disgregacion, infrusion de cuerpos extrafos, cambios apreciables en el contenido de agua,
etfc. Especiamente se cuidard de gue las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su
adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiard cuidadosamente el material de
fransporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdn quedard limitada a los siguientes valores:

Vehiculo sobre ruedas 150 m
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Transportador neumdatico 50 m

Bomba 500 m

Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigdn fresco sobrepase los limites indicados deberd transportarse en
vehiculos provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
apartado 610.7 del PG-3/75.

Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigdn fresco sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la tongada inferior de
hormigdn endurecido, se limpiardn las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminardn
los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccidn de Obra podrd comprobar la calidad y dimensiones de
los encofrados, pudiendo ordenar la recftificacion o refuerzo de estos si a su juicio no fienen la suficiente
calidad de terminacion o resistencia o no se gjustan a las dimensiones de Proyecto.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigdn de limpieza o relleno, de modo que quede impedido
todo movimiento de aguéllas durante el vertido y compactacion del hormigdn, y permita a éste envolverlas sin
dejar coqueras. Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobard la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos de
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la
obra resultante.

Previomente a la colocacién en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa de
hormigdn H-150 de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo para limpieza de igualacion, y se cuidard de
evitar que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendrdn himedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigonado

Deberd cumplirse lo que sobre el particular sefala la Instruccion EHE y el correspondiente Articulo del Capitulo I
del presente Pliego.

Los aditivos se anadirdn de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista y aprobada expresamente
por la Direccidon de Obra.

Puesta en obra del hormigdn

Como norma general no deberd tfranscurrir mds de una hora (1 h) entre la fabricacién del hormigdn y su
puesta en obra y compactacion. Podrd modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos
especiales, previa autorizaciéon del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademds cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran condiciones favorables de
humedad y temperatura. En ningln caso se tolerard la colocaciéon en obra de masas que acusen un principio
de fraguado, segregaciéon o desecacién. El Contratista propondrd la planta de suministro a la Direccién de

Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones aceptard o rechazard la misma.

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria) 179



Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares

Bajo ninguin concepto se tolerard la adicion de agua al hormigdn una vez realizada la mezcla en la centrall,
Deberdn disponerse andamios, castilletes, pasarelas y fodos aquellos elementos necesarios para la circulacion
del personal, de vertido, puesta en obra y compactacion, sin que por ello tenga derecho a abono de ningun
tipo.

No se pemmitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mds de un metro (1
m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas 0 fongadas Cuyo espesor sea superior al que permita una
compactaciéon completa de la masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el
hormigon.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y frompas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que
la Direcciéon de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondrd al Director de Obra los sistemas de transporte y puesta en obra, personal maguinaria y
medios auxiliares que se vayan a emplear para su aprobacion o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizard el bombeo del
hormigdn. EI Contratista propondrd a la Direccidn de Obra, de acuerdo con lo indicado en el pdrrafo anterior,
el procedimiento de bombeo, maqguinaria, etc. previsto, lo cual deberd ser expresamente aprobado
previomente al comienzo de la ejecuciéon de la unidad de obra. En cualquier caso la bomba penetrard hasta
el fondo de la tongada a hormigonar.

En fodo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego, serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 70 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado
610.8 del PG-3.

Compactacién del hormigdn

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizard siempre por vibracion, de manera
tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados,
especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacion.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de frabajo de los vibradores internos a emplear no deberd ser inferior a seis mil ciclos por minuto.
Estos aparatos deben sumergirse rdpida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con
lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigonee por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta
que la punta penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente
inclinado.

En el caso de que la Direccidon de Obra auforice la utilizacion de vibradores de superficie, dado el escaso
espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los mismos serd superior a
tres mil ciclos por minuto.

Los valores Optimos, fanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de
vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondrd a

la Direccién de Obra el tipo de vibradores y los valores de los citados pardmetros para su aprobacion,
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debiendo ser dichos valores los adecuados para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco fiempo a vibrar en pocos puntos
mds prolongadamente.

El Contratista propondrd asimismo a la Direccién de Obra la dotacién minima de vibradores existentes en
cada momento en cada tajo, asi como el nimero de grupos electrdgenos o compresores, segun el tipo de
vibrador, disponibles en la obra. En cualquier caso, en un tajo donde se produzca el hormigonado, deberd
existir, como minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimismo, un grupo electrégeno o
compresor de reserva. Si, por el motivo que fuera, se averia uno de los vibradores empleados y no se puede
sustituir inmediatamente, se reducird el ritmo de hormigonado o el Contratista procederd a una compactacion
por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los
vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
apartado 70.2 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios vy, en su defecto, en el apartado
610.9 del PG-3.

Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situardn en direccion lo mds normal posible a la de las
tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejéndolas de esta manera, de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de la junta resulta mal orientado,
se destruird la parte de hormigdn gque sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.
Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo mdximo de tres dias, las juntas se limpiardn de toda
suciedad o drido que haya quedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos all
descubierto, mediante la aplicacién de choro de agua y aire. Realizada la operacion de limpieza, se
humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiardn de toda
suciedad o drido que haya quedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos all
descubierto, mediante la aplicaciéon de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al
hormigonado previo. Una vez se vaya a proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiard
nuevamente toda suciedad o drido que haya quedado suelto mediante una nueva aplicacion de chorro de
agua y aire y se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigoén.

En los confactos de cimentaciones y zapatas con alzados se redlizard la junta por medio de una llave.
Asimismno en aquellas piezas que por sus especiales caracteristicas lo ordene la Direccidn de Obra, se
dispondrdn llaves en las juntas horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondrd a la Direccién de
Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicidon y forma de las juntas entre tongadas o de limitaciéon de tajo
que estime necesarias para la corecta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con quince (15)
dias de antelacion a la fecha en gque se prevean redlizar los frabajos.

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptdndose Ias
precauciones especialmente para asegurar la fransmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie

de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles o no subsanables, o por causas de
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fuerza mayor quedard interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondrd el hormigonado hasta
entonces colocado de acuerdo con lo senalado en apartados anteriores.

En todo aguello que no contradiga o indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 71 de la Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el apartado
610.11 del PG-3.

Curado del hormigdn

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigdn a un proceso de curado que se
prolongard a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas.

Como norma general se prolongard el proceso de curado un minimo de siete (7) dias, debiendo aumentarse
este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, gque en su
caso determinard la Direccion de Obra. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con
aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete (7) dias en
un cincuenta por ciento (50%) por lo menos.

El curado podrd redlizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigdén mediante
riego por aspersion que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las
cualidades exigidas en la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, paja, u otros materiales andlogos y
mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencién a que
estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia orgdnica
(restos de azUcar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por
el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie de hormigdn.

En ningun caso se permitird el empleo de agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podrd sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos pldsticos y otros tratamientos adecuados, siempre que fales métodos, especialmente en el
caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo
de endurecimiento, la retencidon de la humedad inicial de la masa. La utilizacién de productos filmdgenos
deberd ser previamente aprobada por la Direccion de la Obra.

En todo aguello que no contradiga la indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 74 de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado
610.12 del PG-3.

Acabado de hormigén

Las superficies de hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos
ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenard, previa
aprobacién de la Direccidn de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigdn.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los
apartados 610.13 y 120.14 del PG-3.

Observaciones generales respecto a la ejecucion

Serd de aplicaciéon lo indicado en el articulo 79 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE y sus
comentarios. Se recomienda gue en ningin momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea

inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.
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Utilizaciéon de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc.,
de los hormigones y morteros, podrd solicitar de la Direcciéon de Obra la utilizacién de aditivos adecuados de
acuerdo con las prescripciones de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE, siendo opcional para ésta la
autforizacion corespondiente.

No serdn de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccidon de Obra a peticidn del
Contratista.

Hormigonado en tiempo lluvioso

Hormigonado en tiempo lluvioso

En fiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del
hormigdn o su acabado.

La iniciacién o confinuacidn de los trabagjos, en la forma que se proponga, deberd ser aprobada,
eventualmente por la Direccion de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo. Cualquier
sobrecosto debido a este motivo no serd de abono.

En cualguier caso, el Contratista propondrd a la Direccidn de Obra los medios de que dispondrd en cada tajo
gue se vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado,
no pudiendo comerzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacion expresa de dichos
medios por parte de la Direccidn de Obra y el suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.
En todo aguello que no contradiga o indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
apartado 610.10.3 del PG-3.

Hormigonado en tiempo frio

Se seguirdn las directrices del articulo 72 de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar ha sufrido helada, se eliminard previomente la parte
afectada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo
gue esto origine serdn de cuenta vy riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decisidn de hormigonar a
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5°C) deberd ser adoptada por la Direccion de Obra.

En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 72 de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado
610.10.1 del PG-3.

Hormigonado en tiempo caluroso

Se seguirdn las directrices de Instruccion de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios.

En cualquier caso, la decisiéon de hormigonar a temperaturas superiores a cuarenta grados centigrados (40°C)
deberd ser adoptada por la Direccidn de Obra.

En todo aguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 73 de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado
610.10.4 del PG-3.

Hormigdn de limpieza y relleno

Previamente a la construccion de toda obra de hormigdn apoyada sobre el ferreno, se recubrird éste con una
capa de hormigdn de limpieza de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo y calidad HM-15 con tamanfo

maximo de arido igual 0 menor a cuarenta milimetros (40 mm).
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Cuando no sea posible esta operacién, por haber sido eliminado el terreno por su mala calidad, se procederd
al relleno con hormigdn de calidad HM-15 con tamano mdaximo de drido igual o menor a cuarenta milimetros
(40 mm), hasta la cota definida en los planos. Cuando este relleno se realice a media ladera, el talud exterior
del hormigdn serd TH:3V.,

Se evitard que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrafa durante el hormigonado.

Hormigones estructurales

Bajo ningun concepto se comenzard el hormigonado de un elemento estructural mientras la Direcciéon de
Obra no de su aprobacion al replanteo, alineacion, nivelacion y aplomado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerancias dimensiones mdximas permitidas a los hormigones estructura-

les.

Desviaciéon de la vertical en muros, estribos, eje de | = 1/1000 de la altura

pilares y capiteles.

Desviacién mdxima de la superficie plana medida [ 5 mm

con regla de fres metros.

Desviaciéon mdxima en la posicion del eje de un | 20 mm

pilar respecto de la tedrica.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas y | = 1/1000 de la dimension

muros.

Cuando como consecuencia de un hormigonado defectuoso o de cualquier ofra causa aparezcan Coqueras
en los paramentos de hormigodn, éstas serdn tratadas por el Contratista, sin derecho a abono de ningun fipo.
Las coqueras de poca importancia superficial y que no pongan al descubierto armaduras se limpiardn con
agua, traténdose a continuaciéon con un Idtex de imprimacion y rellendndose por Ultimo con mortero sin
retraccion fratasado. En las cogqueras importantes por su superficie o por dejar al descubierfo armaduras se
picard el hormigdn, lavdndolo con agua para, a continuaciéon, proceder al tratamiento con resina epoxi de
imprimacion y agarre y, rellenar, por Ultimo, el hueco con mortero sin retracciéon previo encofrado con los
correspondientes belbederos.

Hormigdn en masa o armado en cimentaciones

Se utilizardn hormigones HM-20 (sélo en masa), y HM-30, 35 o HA-25, 30 con tamanos mdximos de drido de
veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones normalmente se verterdn y
sélo excepcionalmente se colocardn por bombeo.

Las soleras se verterdn sobre una capa de hormigdn de limpieza o relleno, de acuerdo con lo indicado en el
apartado anterior, y sus juntas serdn las que se expresan en los planos o las que en su caso determine el
Director de Obra.

Las armaduras se colocardn antes de verter el hormigén, sujetando la parrilla superior con los suficientes
soportes metdlicos para que no sufra deformacion, y la parilla inferior tendrd los separadores convenientes
para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigdn se vibrard por medio de vibradores, ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasard por medio de reglas metdlicas, coridas sobre rastreles
también metdlicos perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. En caso necesario se fratasardn para
conseguir las folerancias pedidas. Las desviaciones de la superficie acabada respecto a la tedrica no deberdn

ser superiores a tres milimetros (3 mm) cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m) de
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longitud en cualquier direccion. La mdaxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su
extension no serd supetrior a cinco milimetros (5 mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, las tolerancias cumplirdn lo indicado en el cuadro general de
tolerancias previamente indicado.

Hormigdn armado en muros

Se utilizaradn hormigones HA-25, 30, 35 con tamafios mdximos de drido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocardn, generaimente, por medio de bombas.

El hormigonado en muros, alzados, estribos y estructuras andlogas se redlizard de forma continua entre las
juntas de dilatacion, retraccion y construccion sefaladas en los planos. Con la aprobacion del Director de
Obra se podrdn establecer juntas de hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado
correspondiente, juntas de hormigonado, del presente Pliego.

Previamente al hormigonado se comprobardn los taludes, mechinales, berenjenos y juntas de cuadradillo, de
acuerdo con lo sefalado en el proyecto o especificado por la Direccidn de Obra.

No se permitird el hormigonado de mds de dos metros (2 m) de altura por dia de trabajo, siendo la tongada
maxima de cincuenta centimetros (50 cm).

Hormigdn armado en vigas y losas no pretensadas

Se utilizarGn hormigones HA-25, 30, 35, 40 con tamanos maximos de drido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocardn, generaimente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonardn de forma continua entre las juntas de dilatacion y retraccién fijadas en los
planos.

No podrdn establecerse juntas de construccidn salvo causa de fuerza mayor, en cuyo caso deberd ser
autorizado por el Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas
de hormigonado. Por tanto, el Contratista deberd disponer de, al menos, una bomba de reserva siempre que
proceda al hormigonado de estos elementos, sin cuya condicién no podrd comenzar los trabajos corespon-
dientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberdn disponer de unas guias que aseguren que el acabado superficial de los
mismos es acorde con los peraltes y pendientes longitudinales.

Hormigdn pretensado en losas

Se utilizardn hormigones HP-25, 30, 35, 40, con tamanos mdaximos de drido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm).

Estas estructuras se hormigonardn de forma continua entre las juntas fijadas en los planos para separar 1os
diferentes elementos isostdticos. No podrén establecerse en ningun caso juntas de construccion.

Hormigones impresos

Se utilizardn los hormigones empleados en la edificacion, por lo que deberdn de cumplir las especificaciones
recomendadas por la Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE). Serd un hormigdn HM-20, con tamano mdaximo
de drido de veinte milimetros (20 mm).

El coeficiente entre el peso del agua y del cemento no deberd ser superior a 0,55.

No deberd anadirse agua al hormigdn para mejorar su trabajabilidad, sino aditivos plastificantes.

La consistencia adecuada del hormigdn (EHE 30.6) serd preferentemente Blanda y los valores limites de los
asientos (expresado en nimero entero de cm) medidos en el cono de Abrams, deberd estar comprendido

entre 6y 9.
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Se recomienda el no uso de superplastificantes para conseguir consistencias mds blandas en este tipo de
pavimentos, en caso de utilizarse se deberd redlizar su incorporacion deberd realizarse inmediatamente antes
del vertido del hormigdn.

Se recomienda gue el tamano mdximo de los aridos no sea superior a 20 mm.

Previamente a la ejecuciéon de las obras, se preparard el terreno, s compactard al 100% Proctor Normal, se
saneard y preparard la base en caso de recrecidos, se calculard y dimensionard segun las indicaciones de la
Direccién Facultativa.

Para la ejecucion de las obras se realizardn las operaciones siguientes:

Colocacion y extendido del hormigdn segun la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-98).

Nivelado y fratasado manual del hormigdn.

Suministro y aplicacién manual del producto endurecedor.

Suministro y aplicacion manual del producto polvo liberador/ desencofrante.

Impresion del hormigdn con el molde elegido mientras éste esté en fraguado pldstico.

Formacidén de juntas de dilatacion y cortes de juntas de retraccion. Se ejecutard segun lo dispuesto en el
Articulo 550 del PG3.

Una vez endurecido el hormigdén y después de un minimo de siete dias después de haber realizado la
impresion, se procede a la limpieza del componente polvo liberador desencofrante con agua a presionen
todas las superficies. Este componente deberd estar exento de contaminantes.

Una vez seca la superficie se aplicard la resina de acabado mediante un pulverizador a mano formando una
pelicula fina y homogénea.

Medicién y abono

Condiciones generales

Los precios incluyen el suministro de los materiales, la limpieza de encofrados y armaduras, la preparacion de
juntas, la fabricacion, el fransporte y puesta en obra, incluso bombeo cuando fuera necesario de acuerdo con
las condiciones del presente pliego vy el vibrado y curado del hormigdn, incluso las protecciones por tiempo
lluvioso, caluroso o frio.

Asimismo, en la aplicacion de los precios se entienden incluidos las obras necesarias para el adecuado vertido
del hormigdn. Tampoco se abonardn por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar,
enlucir y reparar las superficies de hormigon en las que se acusen iregularidades de los encofrados supetriores
a las tolerancias, o que presenten defectos.

Hormigén de limpieza

El hormigdn de limpieza se medird por metros clbicos (md), aplicando un espesor constante de quince
centimetros (15 cm) a las dimensiones tedricas de excavacion de la cimentacion indicadas en los planos, se
supondrd equivalente a las dimensiones en planta del elemento aumentadas en ochenta centimetros (80 cm)
en direccion perpendicular a cada paramento.

Se abonard mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Hormigdn de relleno

El hormigdn de relleno se medird por metros cubicos (M?) de acuerdo con las dimensiones indicadas en los
planos si se trata de rellenos previstos, o, en otro caso, con las indicaciones de la Direccion de Obra. En ningdn
caso serdn de abono los rellenos de hormigdn debidos a excesos de excavacion no autorizados por escrito

por la Direccion de Obra.
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Se abonard mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Hormigones estructurales

Los hormigones estructurales se mediran por metros cubicos (m?), de acuerdo con las dimensiones tedricas
indicadas en los planos.

A efectos de medicién y abono se diferenciardn los siguientes grupos de hormigones:

- Hormigdn en masa en cualquier elemento y armado.

- Hormigdn en muros, alzados, estribos y pdrticos 0 marcos de luz inferior a cinco metros (5 m).

- Hormigdn en pilas, columnas y capiteles.

- Hormigdn en vigas, forjados, losas (no soleras) y tableros no pretensados.

- Hormigdn en tableros pretensados.

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyen las unidades de obra correspondientes a diferentes
resistencias caracteristicas y a diferentes tamanos mdximos de dridos.

Se abonard mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Hormigdn impreso

El hormigdn impreso se abonard por m2 de superficie de pavimento realmente ejecutado, medido sobre el
terreno.

En caso de gque se trate de canefas perimetrales, éstas se abonardn por ml. Realmente ejecutado, medido
sobre el terreno.

Suplementos

Los hormigones que por sus caracteristicas (derivados de necesidades de obra o cambios ordenados por la
Direccidn de Obra), requieran el empleo de cementos especiales, se abonardn al precio que figure en el
Cuadro de Precios N° T mds un suplemento por uso de otro tipo de cemento, también de acuerdo con el
correspondiente precio unitario de dicho suplemento en el Cuadro de Precios N° 1. En el caso de que dicho
suplemento no figure en los Cuadros de Precios, se fijard como precio contfradictorio, en la diferencia de
precios que en ese momento exista en el mercado entre el cemento especial y el cemento normal, cuyo uso

estaba previsto en el proyecto para el hormigdn citado.

4.11. Drendje y evacuacion _
La ejecucion de las canalizaciones estard de acuerdo con lo especificado en los planos. Las mediciones se

hardn por el eje de las tuberias, entre caras de arquetas, abondndose a los precios indicados en el Cuadro de
Precios, en los que se incluyen, excavacion, relleno, proteccién de hormigdn cuando asi se especifique,
suministro y colocaciéon de tuberias y en general todo material, maguinaria y mano de obra necesaria para
dejar la unidad completamente acabada y aprobada.

Transporte y adlmacenamiento

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra deberd hacerse sin que sufran golpes o rozaduras.
Se depositardn sin brusquedades en el suelo, no dejdndolos caer; se evitard rodarlos sobre piedras, y en
general se tomardn las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia. Para el tfransporte los tubos se colocardn en el vehiculo en posicidn horizontal y paralelamente a
la direcciéon del medio de transporte. Cuando se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus

cabezas deberdn protegerse adecuadamente.,
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El Contratista deberd someter a la aprobacion del D.O. el procedimiento de descarga en obra y manipulacion
de los tubos. No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
gue estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que garantice que la
superficie del tubo no queda danada. Es conveniente la suspension por medio de bridas de cinta ancha con
el recubrimiento adecuado. Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se
golpeen entre si o contra el suelo. Los tubos se descargardn a ser posible cerca del lugar donde deben ser
colocados en la zanja, y de tal forma que puedan frasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitard que
el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporfe como en el apilado se tendrd presente el nimero de capas de tubos que puedan
apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba. Se recomienda
siempre que sea posible descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas manipulaciones, en el
caso de gue la zanja no estuviera abierta todavia, se colocardn los tubos siempre que sea posible, en el lado
opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma que queden
protegidos del trdnsito, de los explosivos, etc.

Los tubos serdn almacenados en lugares protegidos del sol y de las heladas. Se tomardn las precauciones
necesaras parad gque no rueden por la superficie de amacendje, asentdndolos horizontalmente o
verticalmente sobre superficies planas. Las tuberias y accesorios que hayan de ser instaladas en las zanjas se
almacenardn a una distancia de éstas, de forma gue no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de
las paredes de las zanjas.

Recepcién y control de calidad

Las reparaciones y repasos serdn admisibles, siempre que el producto final cumpla todos los requisitos exigidos
por la norma UNE 127-010.

Cada pieza o albardn de entrega constardn de los datos siguientes:

e |dentificacion del producto
e  Didmetro nominal
¢ Numero de identificacion de la serie o fecha de fabricacion

Unién entre tulbos

El dispositivo de unidn entre tubos serd del tipo enchufe/campana por compresion y deslizamiento, en el que
la junta de estangueidad podrd colocarse sobre un macho escalonado o sobre un macho acanalado, donde
queda confinada. El sistema dispondrd de juntas deslizantes eldsticas, que también podrdn ser autolubricadas,
disehadas con secciones de contacto amplias para minimizar los problemas de comportamiento a largo
plazo, y asi garantizar la resistencia a la penetracion de raices y evitar tensiones excesivas en la union entre
tubos.

Tolerancias en Ia unién entre tubos

Sélo en los casos aprobados por el D.O., la desviacion maxima admitida en cada union serd de 1.5°, en las
mismas condiciones de estanqueidad.

Medicién y abono

La medicién y abono de los tubos prefabricados de hormigdn se realizard de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, los tubos prefabricados de hormigdn se abonardn por metros (M) realmente acopiados.
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4.11.1. Arquetas y registro
Se ejecutardn de acuerdo con lo sefalado en planos, midiéndose por unidades y abondndose a los precios
seNalados en el Cuadro de Precios, comprendiendo la unidad excavacion, relleno de sobreanchos y en
general fodos los materiales, maquinaria, y mano de obra para dejar las unidades rematadas.

4.11.2. Cuneta de homigdn "in situ”
Se ejecutardn de acuerdo con los planos, midiéndose por metros lineales realmente ejecutados, abondndose
segun los precios indicados en el Cuadro de Precios comprendiendo la unidad, excavacion, hormigdn,

encofrado etc. para gue la unidad quede completamente rematada.

4.11.3. Arquetas y pozos de registro
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 410.- "Arquetas y pozos
de registro” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.
Forma y dimensiones
Las arquetas y pozos ademds de prismdticos, podrdn ser cilindricos con didmetro interior minimo de 0,8 m
para las arquetas, y de 1,2 m para los pozos.
La forma y dimensiones de las arquetas y pozos de registro son las definidas en el Proyecto.
Ejecucion de las obras
Las arquetas y pozos deberdn reunir condiciones adecuadas de estangueidad. La unidn entre tubo y pozo o
argueta serd eldstica para todo tipo de red.
Las juntas entre los distintos elementos de las arquetas y pozos prefabricados, estardn formadas por dos piezas:
una junta deslizante estanca, que podrd ser autolubricada, y un elemento de apoyo para uniformizar el
contacto entre elementos.
El acceso al interior del pozo se efectuard mediante pates normalizados con separaciéon mdaxima entre ellos
de 0,30 m, de modo que se garantice la seguridad.
En todos los pozos y arquetas deberd formarse en el fondo de la base una cuna o media cana hasta el eje
del colector, de forma gque encauce los vertidos en su paso a través del pozo o arqueta vy sirva de apoyo a los
operarios de mantenimiento, debiendo coincidir la cota de la media cana con la clave del colector. Esta
cuha o media cafa se ejecutard en hormigdn en masa HM-20, teniendo forma semicircular en la zona de
paso de caudales, y una pendiente del 5% hacia dicho paso en la zona de apoyo. Deberd ponerse especial
cuidado en su ejecuciéon en los casos de pozos 0 arquetas que sean puntos de quiebro de la red o en los que
el pozo o arqueta sirva para la unién de dos 0 mds colectores.
En las redes unitarias y de fecales, los colectores de igual didmetro que incidan en un pozo o arqueta deberdn
hacer coincidir sus cotas de rasante hidraulica. En el caso de ser colectores de diferente didmetro deberdn
hacer coincidir las cotas de clave (excepto en el caso en que el conducto de salida tenga el didmetro
menor).
Las acometidas de fecales o unitarias deberdn incorporarse al pozo o arqueta haciendo coincidir su rasante
hidrdulica con la cota del eje del colector de los apoyos de la cuna o mediacana. Sélo en casos
excepcionales, el D.O. podrd autorizar la incorporacién a mayor cota.
En las redes de pluviales, tanfo los colectores como las acometidas (de sumideros o bajantes) podrdn
incorporarse al pozo o arqueta con un desnivel de hasta 1,60 m sobre la rasante hidrdulica del colector de

salida.
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Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las unidades
(ud) readmente ejecutadas. El precio incluye la unidad de obra completa y ferminada, incluyendo la
excavacion, relleno del frasdds, hormigdn de limpieza, elementos complementarios (fapas, cerco, pates, etc),

asi como el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

4.11.4. Tubo para drengje y saneamiento

Definicién
Se define como el conducto que se emplea como dispositivo de evacuacion de aguas pluviales o residuales,
y en oftros tipos de usos de similar naturaleza.
La ejecucion de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

- Excavacién de la zanjo.

- Ejecucion del lecho de apoyo con material granular u hormigdn segun se define en el Proyecto.

- Colocacién de los tubos, incluyendo juntas, piezas especiales y accesorios.

- Redlizaciéon de pruebas sobre la tuberia instalada.

- Conexiéon a pozos o arquetas

- Relleno de la zanja segun se define en el Proyecto.
El material constituyente de los tubos podrd ser PVC u hormigdn, seguin se define en el Proyecto o, en su caso,
ordene el D.O.
Formas y dimensiones

La forma y dimensiones de los tubos son las definidas en el Proyecto o, en su caso, ordene el D.O. Se ufilizardn
los tipos de tuberia que hayan sido ampliamente sancionados por la prdctica y aceptados por el D.O.

Materiales

Con cardcter general, todos los materiales utilizados en la construcciéon de tubos para drenagje y saneamiento
cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten.

Tubos

Los tubos de PVC cumplirdn las especificaciones establecidas en el Articulo.- “Tubos de PVC” del presente
Pliego.
Los tubos prefabricados de hormigdn cumplirdn las especificaciones establecidas en el Articulo.- “Tubos
prefabricados de hormigdn” del presente Pliego.
Material granular
El material granular podrd ser zahorra o arena de cantera, segun sea definido en el Proyecto o, en su caso,
establezca el D.O.
La zahorra estard comprendida en el huso granulométrico ZA-20 y cumplird lo especificado en el Articulo.-
“Zahorras” del presente Pliego. La arena serd de machaqueo.
Hormigdn
El hormigdn empleado cumplird con cardcter general lo exigido por las vigentes:

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

- Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-16).

- Ariculo.-"Hormigones” del presente Pliego.
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La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no serd inferior a veinte megapascales (20 MPa), a
veintiocho (28) dias, y procederd de instalaciones fijas de fabricacién que garanticen sus caracteristicas.

Material de relleno

Los materiales empleados en las diferentes capas que constituyen el relleno de la zanja, espesor de tongadas
y grado de compactacion son los definidos en el Proyecto o los que, en su caso, establezca el D.O.
Ejecucién de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Condiciones de puesta en obra

El montaje del conducto deberd ser realizado por personal experimentado, cuidando especiaimente las
alineaciones de los tubos, la naturaleza de los materiales de apoyo y relleno, el grado de compactacion del
mismo, asi como la forma y anchura de la zanja.
El tubo seguird las alineaciones definidas en el Proyecto o indicadas por el D.O., quedando centrados y
alineados dentro de la zanja.
Los tubos han de poseer alineaciones rectas entre arquetas o pozos de registro. Excepcionalmente se podrdn
admitir desviaciones entre juntas, siempre y cuando se cumplan las tolerancias establecidas en los Articulos.-
“Tubos de PVC”y.- "Tubos prefabricados de hormigon” del presente Pliego.
Antes de bajar los tubos a la zanja el D.O. los examinard, rechazando los gue presenten algun defecto.
Las consideraciones a fener en cuenta en la instalacion de los tubos serdn las siguientes:
- Ancho del fondo de la zanja y espesor minimo de la cama segun las secciones definidas en el
Proyecto o, en su caso, indicados por el D.O.
- Material de tamano mdximo del lecho de asiento, no superior a 20 mm, y equivalente de arena
superior a 30.
- Compactaciéon del material hasta alcanzar una densidad no inferior al 95% del Préctor Normal.
- Relleno de ambos lados del tubo segun se define en el Proyecto o, en su caso, sefale el D.O.
El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos y el ancho de la misma deberd permitir el montaje y
la compactacién del relleno. El apoyo de los tubos se realizard de forma uniforme en su parte cilindrica,
ejecutdndose nichos para el alojamiento de las campanas.
Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la superficie del tubo. Los tubos se
suspenderdn por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; para ello se montardn los tubos en sentido ascendente,
asegurando el desague de los puntos bajos.
Los tubos se calzardn y acodardn para impedir su movimiento. Colocados los tubos dentro de la zanja, se
comprobard que su interior esté liore de elementos que puedan impedir su correcto funcionamiento del fulbo
(fierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.).
En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitard su obstruccion y se asegurard su desagle.
Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya introducido ningln cuerpo extrano en el

interior de los tubos.
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Sin perjuicio de que otfros condicionantes de la obra limiten la longitud, no se montardn tramos de mdas de 100
m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones del Proyecto.

No se procederd al relleno de la zanja sin autorizacion expresa del D.O. El relleno se realizard segun las
especificaciones indicadas en el presente Pliego.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, reforzdndose su proteccion con hormigén
HNE-20 en los cruces de calzada segun se define en el Proyecto o, en su caso, establezca el D.O.

Los recubrimientos minimos, medidos como distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie del
terreno, son los definidos en el Proyecto o, en su caso, establezca el D.O.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasardn por un
plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente segln se define en el Proyecto o
indique el D.O.

Las conexiones tubo-pozo, segun el Articulo.- “Arquetas y pozos de registro” del presente Pliego, se resolverdn
con juntas eldsticas o con piezas cortas empotradas en la fabrica.

La unién entre los tubos y ofros elementos de obra se realizard garantizando la no fransmision de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Pruebas de estanqueidad

Una vez instalada la tuberia, y parcialmente rellena la zanja, excepto en las uniones, se realizardn las pruebas
de presion y estangueidad, segun la normativa vigente, en los framos gque especifique el D.O.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Si los resultados no fueran vdlidos, el contratista coregird a su costa los defectos y procederd de nuevo a
hacer la prueba hasta obtener los resultados adecuados. No se contfinuardn los tfrabajos hasta que los
resultados hayan sido satisfactorios y aceptados por el D.O.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros (m)
de tubo realmente colocado. El precio incluye la excavacion de la zanja, la ejecucion del lecho de apoyo, la
colocacién de los tubos, las uniones entre tubos y conexiones a pozos y arquetas, las pérdidas de material en
recortes y empalmes, la realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada y el relleno de la zanja, asi como
tfodas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad, asi como la parte

proporcional de accesorios y piezas especiales, salvo que en Proyecto sean objeto de abono independiente.

4.12. Firmes y pavimentos
4.12.1. Zahorra

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 510.- “Zahorras” del PG-3,
aprobado por Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, completadas o modificadas con las contenidas
en este Articulo del presente Pliego.
Materiales

Caracteristicas generales
Para las categorias de trdfico pesado T2 a T4 se podrdn emplear materiales granulares reciclados, dridos

reciclados de residuos de construccion y demolicion y dridos siderdrgicos de aceria. Entendiendo por estos
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Ultimos a las escorias negras de homo eléctrico, que es el material de origen industrial procedente de la
fabricacién de acero en homos de arco eléctrico que se forma durante el proceso de fusiéon, afino o
elaboracion del acero y que se separa de él debido a su menor peso especifico. No se considera agqui la
escoria blanca de homo eléctrico, que es la que se produce durante la operacién de afino del acero fundido,
por su expansividad potencial.
Independientemente del contenido de oxido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) del drido siderlrgico de
aceria, la duracién del ensayo de expansividad (norma UNE-EN 1744-1) serd de ciento sesenta y ocho horas
(168 h).

Resistencia a la fragmentacién (coeficiente de Los Angeles)
El valor méximo del coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los dridos reciclados
procedentes de capas de firmes de carretera, asi como de dridos siderlrgicos serd el exigido en la tabla 510.2
del PG-3.

Limpleza
El equivalente de arena serd, en todos los casos, superior a 40 cualquiera que sea la categoria de tréfico de la
caretera. En caso de emplearse la zahorra en seccidon de acera o bajo cunetas, el equivalente de arena no
serd inferior a 30.

Plasticidad
En todos los casos el material granular serd no pldstico, cualquiera que sea la categoria de trdfico pesado y la
ubicacién de la zahorra dentro de la seccidn de firme (calzada o arcenes).

Tioo y composicién del material
La granulometria combinada de los dridos siderdrgicos de aceria para la zahora deberd presentar una
expansion inferior al 0,5% en el ensayo ASTM D 4792,
Las granulometrias de las mezclas de dridos siderlrgicos de aceria con los dridos naturales deberdn tomarse

en volumen.

Equipo necesario para la ejecucién de las obras
Central de fabricacién de la zahorra
La central de fabricacion de zahorra dispondrd de al menos tres tolvas con un sistema de dosificacion
ponderal o volumétrico de dridos y agua y una produccién minima de 100 t/h.
El nimero minimo de fracciones de drido para falbricar las zahorras es fres: 0/6, 6/18 y 18/25 ¢ 18/40 mm.
Equipo de extensién
En careteras de nueva construccion con anchura de plataforma igual o superior a 8 m, bermas no incluidas y
cuando la obra fenga una superficie mayor de cincuenta mil metros cuadrados (50.000 m?), las zahorras se
colocardn en obra mediante extendedoras automotrices dotadas de los dispositivos necesarios para extender
el material con la configuracidon deseada y proporcionarle un minimo de compactacién, asi como de
sistemas automdticos de nivelacion.
En el resto de los casos se podrdn utilizar extendedoras automotrices o motoniveladoras.
La anchura minima de extensiéon serd 3 m, la anchura mdéxima serd la de la plataforma completa.
Tramo de prueba
La longitud del tramo de prueba serd superior a 150 m.
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Especificaciones de la unidad terminada. Capacidad soporte
El D.O. establecerd el procedimiento a seguir para la determinacion del ensayo de carga con placa circular
rigida, que serd uno de los dos que se indican a continuacioén:
El recogido en la norma UNE 103808. En este caso, los valores del mddulo de compresibilidad en el primer y
segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (E,, Y E,,. respectivamente), serdn superiores al mayor
valor de los siguientes:
e Los especificados para E, en la tabla que se recoge a continuacion, establecida segun las

categorias de explanada y de trdfico pesado:

CATEGORIA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
DE T4y
EXPLANADA n 2 S arcanes
E1 100 80 80
E2 180 150 120 120
E25 250 200 175 150
E3 300 250 225 175

e Ademds de lo anterior, el valor de la relacion de mdédulos E,/E,; serd inferior a dos unidades y dos
décimas (2,2). Se admitirdn valores superiores, cuando el médulo de compresibilidad del primer ciclo

de carga, E,;, sea superior al indicado en la siguiente tabla:

CATEGORIA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
DE : T4y
EXPLANADA n : 2 13 arcenes |
El 100 %0 80 80
E2 140 120 100 100
E25 170 150 130 120
E3 250 200 150 130

e No se admitirdn valores de la relacion de modulos E,./E,, superiores a cuatro unidades (4,0).

Control de calidad

Control de procedencia del material
Previomente a la aceptaciéon del drido siderdrgico de aceria se deberd aportar documento acreditativo del
origen del material, de que la valorizacion de la escoria estd autorizada por el drgano ambiental del Gobierno
de Cantabria y la cerificacion que acredite, a los solos efectos ambientales, la idoneidad de las
caracteristicas de las escorias valorizadas para el uso propuesto. El suministrador de escoria deberd certificar
que el drido siderdrgico aceria procede de un depdsito controlado de escorias negras y que no se encuentran
mezcladas con escorias blancas u otros contaminantes. Se incluird en el certificado las condiciones de
envejecimiento de las escorias y los contenidos de CaO libre y MgO total.

Ejecucién de las obras

Las capas de firme ejecutadas con zahorra se ajustardn a las secciones tipo definidas en el Proyecto.

Medicién y abono
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La presente unidad se medird y abonard de acuerdo al Articulo 510.11 del PG-3. El precio de esta unidad
incluye el estudio de la formula de trabagjo, la ejecucion del tramo de prueba y su control de calidad
correspondiente.,

Si la zahorra, ademds de cumplir todas y cada una de las prescripciones especificadas en los apartados
510.2.- "Materiales” y 510.3.- "Tipo y composicion del material” del PG-3, tuviera, en un 90%, o mds, de los
ensayos que redlice la direccion de obra, durante el control de calidad de la misma, un valor del equivalente
de arena, segun la Norma UNE-EN 933-8, superior en 10 puntos al valor minimo especificado en el presente
Pliego, se abonard la (o las) unidad(es) de obra(s) definida como “m? de incremento de calidad de zahorra.”,

siendo condicién para ello que esta(s) unidad(es) esté(n) incluida(s) en el presupuesto del proyecto.

4.12.2. Riegos de Imprimacién y Adherencia
Cumplirdn lo especificado en los articulos 530 y 531 del PG-3/75 y sus modificaciones.
La dosificacion del ligante serd de 1,2 Kg/m? para el riesgo de imprimacion y de 0,6 Kg/m? para el riesgo de
adherencia.
Su medicidn se hard por tonelada (Tn) medida antes de su empleo por pesada directa, abondndose al precio
establecido en el Cuadro de Precios.

4,12.3. Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla
La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 533.- “Tratamientos
superficiales mediante riegos con gravilla” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este
Articulo del presente Pliego.
Definicién
De acuerdo a lo indicado en la Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.1-IC “Secciones de firme”, esta unidad no se utilizard para las capas de rodadura en carreteras, salvo os
riegos con gravila bicapa, que podrdn emplearse, en su caso, en arcenes y en capa de rodadura de
carreteras con categoria de frdfico pesado T42.
Materiales
Para arcenes y carreteras con categoria de trdfico pesado T42 se cumplirdn las siguientes especificaciones:

Ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado a emplear es el definido en el Proyecto, que estd incluido entre los que se indican a

continuacion:
TIPO DE LIGANTE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
HIDROCARBONADO T42 y arcenes
Betunes asfdlticos B 150/200
Betunes fluxados FX 175y FX 200
Emulsiones catidnicas ECR 1, ECR2YECR 3
Emulsiones anidnicas EAR 1y EAR 2

NOTA: En las zonas climdticas cdlidas definidas en la Norma 6.1-IC se recomienda el empleo de emulsiones bituminosas
con residuos de destilacion mds duros (letra d).

En caso de emplearse adiciones para mejorar el ligante hidrocaroonado, el tipo de adicidon y las
especificaciones que deberd cumplir el ligante mejorado son las definidas en el Proyecto.
Aridos
Condiciones generales

La proporcidén minima de particulas con dos 0 mds caras de fractura, segun la norma NLT 358/87, serd del
90%.
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Limpieza
El valor mdximo del coeficiente de limpieza, segun la norma NLT 176/86, serd de 0,5.

Calidad
El mdximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, segun la norma NLT 149/72, serd de
30.
El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado, segun las normas NLT 174/72 y NLT 175/72, ser& de 0,4.

Forma
El valor maximo del indice de Iajas, segun la norma NLT 354/74, serd de 30.

Adhesividad
Se considerard que la adhesividad es suficiente cuando simultdneamente:

e La proporcion en masa de drido totalmente envuelto después del ensayo de inmersion en agua,
segun la norma NLT 166/76, sea superior al 95%.
e La proporcién de drido no desprendido en el ensayo de placa Vidlit, segudn la norma NLT 313/87, sea
superior al 90% en masa por via himeda, y al 80% en masa por via seca.

Granulometria
Los husos a los que deberdn ajustarse las curvas granulométricas de los dos daridos que formen el riego con
gravilla bicapa serdn los tipos AE 13/7, AE 10/5 y AE 5/2, que se combinardn de acuerdo a lo establecido en la
tabla 533.8P del Articulo 533.- “Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla” del PG-3, siendo los
definitivos los deducidos en el framo de prueba a partir de la féormula de trabaijo.

Tipo, dotacién y caracteristicas del fratamiento superficial

Las dotaciones medias son las senaladas en la tabla 533.8P del PG-3.

Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Equipo para la extension del drido
Para la puesta en obra de los dridos se utilizardn extendedoras mecdnicas, incorporadas a un camién o

autopropulsadas.

Ejecucién de las obras
Preparacion de la superficie existente
Cuando la superficie sobre la que se va a aplicar el tratamiento superficial sea de hormigdn compactado, se
realizard un riego de imprimacion segun el Articulo C530/06.- “Riegos de imprimacion” del presente Pliego,
previamente a la aplicaciéon del tratamiento superficial mediante riego con gravilla.
No se hardn riegos con gravilla sobre superficies mojadas cuando se utilice como ligante betln asfdltico.
Acopio de los dridos
El acopio de los aridos se redlizard por separado, segun el tipo y el tamafo de los mismos.
Diez dias anfes del inicio de la aplicacién del fratamiento se tendrdn acopiados los dridos correspondientes a
un 15% del volumen total o el equivalente a 2 semanas de trabadjo, como minimo. Diariomente se
suministrard, como minimo, el volumen de dridos correspondiente a la produccidon de la jomada, sin
descargarlos en los acopios que ya hayan sido aprobados.
Tramo de prueba

La longitud del tramo de prueba serd superior a 100 m.
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Control de calidad
Criterios de aceptacién o rechazo
El resultado medio del ensayo de resistencia al deslizamiento, no deberd ser inferior a 0,65, segun la norma NLT
175/73.
Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard de acuerdo al Articulo 533.8 del PG-3.
Los riegos de imprimaciéon o adherencia previos a la extension del tratamiento superficial, se abonardn segun

lo previsto en los Articulos 530.8 y 531.8 del PG-3, respectivamente.,

4.12.4. Mezcla bituminosa en caliente
Cumplirdn lo especificado en el articulo 542 del PG-3/75 y sus modificaciones.
La medicién se ejecutard por toneladas (Tn) deducidas de las secciones tipo sefialadas en planos, siendo su
precio el que figura en el Cuadro de Precios.

4.,12.5. Betunes asfditicos empleados en mezclas bituminosas

Cumplirdn con lo especificado en los articulos 211 y 213 del PG-3/75 y sus modificaciones.

4.13. Sefdlizacién _
Todo lo relativo a sefalizacion, es decir, senales, postes, pinfuras reflectantes, etc. queda suficientemente

definido en los Planos o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. No obstante, la situacion de la
senales en los Planos del Proyecto, es tan solo aproximada. El Ingeniero Director podrd y deberd variar dicha
situacién de acuerdo con la visibilidad gque realmente exista, tras la ejecucion de la obra.
En caso de duda, se exigird la mejor de las calidades existentes en el Mercado Nacional. Salvo existencias de
partida explicita en el Presupuesto, se considerardn incluidos en los precios de las unidades todo el material
auxiliar necesario para su completa ejecuciéon y colocacion en obra, como tornillos, remaches, soldaduras,
piezas especiales, hinca, fransporte, etc. no habiendo lugar a su abono independiente.

4.13.1. Senalizacién horizontal
Se regirdn por el articulo 700 del PG-3/75 y sus modificaciones incluyéndose en la unidad la limpieza de la
superficie, replanteo y remates.
Medicién y abono
Las lineas continuas o discontinuas, se medirdn y abonardn por metros lineales (ml) realmente pintados,
descontdndose los vanos no pintados en las discontinuas. Las cebradas se medirdn y abonardn por los metros
cuadrados (m?) realmente pintados.
Los simbolos se medirdn y abonardn por unidades (Ud.) reaimente pintados y colocados.

4.13.2. Senalizacién Vertical
Se regirdn por el articulo 701 del PG-3/75 y sus modificaciones.
Medicién y abono
Las sefnales tipo A, By C, se medirdn y abonardn por unidades realmente colocadas, incluyendo el precio el
suministro, colocacion, elementos de fijacion y sustentacion, postes y cimentacion.

En metros cuadrados, (M?) se medird el panel de aluminio.
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Tanto la sefdalizacion horizontal (lineas, cebrados y simbolos), asi como la vertical (sehales y paneles), se
abonardn de acuerdo con los precios del Cuadro.

4.14. Ofras unidades de obra _
Las unidades de obra no incluidas en este Pliego se ajustardn a la definicion de los planos correspondientes y a
lo que sobre las mismas ordene el Director de obra.

Serdn de abono si son realizadas de acuerdo con este Pliego a los precios que para las mismas figuren en el

Cuadro de Precios.

4.15. Gestion de los residuos de construccion y demolicion

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones contenidas en el Real Decreto 105/2008 del Ministerio
de la Presidencia, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion
y demolicién, en la Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos vy, en el
Decreto 72/2010, del Gobiemo de Cantabria, de 28 de octubre, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad Autdbnoma de Cantabria, las cuales serdn de
aplicacién en lo que no resulfen modificadas por las condiciones contenidas en este Articulo del presente
Pliego.
Definicién
La gestién de residuos consiste en la recogida, almacenamiento, fratamiento y eliminaciéon de los residuos que
se producen como consecuencia de la ejecucion de la obra, y que no han podido ser reutilizados durante la
ejecucion de la misma.
Se considera residuo a cualquier sustancia, objeto o material producido en la obra, del cual su poseedor se
desprenda o del que tenga intencién u obligacién de desprenderse.
Se considera poseedor del residuo a aquel que los produce y que no tenga la condicion de gestor de los
MismMos.
Se considera tratamiento de un residuo a la valorizacion del mismo que consiste en toda operacion mediante
la cual estos materiales son fransformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la
finalidad original como con cualquier otra finalidad.
Se considera eliminaciéon de un residuo a todo procedimiento dirigido, bien al vertido de residuos o bien a su
destruccion, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente.
Clasificaciéon de los residuos
Los residuos de construccion y demoliciéon (en adelante RCD) se clasifican en los siguientes tipos:
- RCD homogéneos
Son residuos no peligrosos (inertes o No) que se presentan en fracciones homogéneas separadas.
- RCD heterogéneos
Son residuos no peligrosos (inertes © no) que se presentan mezclados entre si, siendo necesario
un proceso para separar aguellos que se puedan reciclar o valorizar.
Ejecucion de las obras

Plan de gestidn de residuos de construccion y demolicion

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria) 198



Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares

El contratista principal habrd de definir pormenorizadamente el Plan de gestion de residuos de construccion y
demoalicién, en el que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con dichos
residuos de construccion que se vayan a producir en la obra.
Este Plan serd elaborado partiendo del Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion incluido en
el Proyecto, en la forma establecida en la legislacion vigente.
Los subcontratistas presentes en la obra se adherirdn a este Plan y serdn coordinados por el contratista
principal.
El Plan serd presentado al D.O. para su aprobacion y aceptacion.
El contratista estd obligado a facilitar la documentacion acreditativa de la correcta gestion de los residuos al
D.O.
El Plan de gestiéon de residuos de construccion y demolicion incluird, al menos, 1o siguiente:

- Identificaciéon de la obra.

- Estimacion sobre los residuos a generar.

- Medidas a adoptar para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinardn los residuos que se

generardn en la obra.
- Medidas a adoptar para la separacion de los residuos en obra.
- Instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, ofras operaciones
de gestién de construcciéon y demolicion dentro de la obra.
- Inventario de residuos peligrosos, si es el caso.
- Vdloraciéon del coste previsto de la gestion de los residuos.

Condiciones generales

Los residuos Unicamente podrdén ser entregados a gestores autorizados por la Consejeria de Medio Ambiente (u
4érgano andlogo), debiendo disponer de las autorizaciones vigentes.

Se deberd documentar adecuadamente todas las entregas de residuos conforme al modelo de documento
de entfrega de residuos de construccion y demolicién.

Deberd seguirse un control administrativo de la informacion sobre el fratamiento de los residuos en la obra, y
para ello se conservardn 1os registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

El orden de prelacion deberd ser: redtilizar los materiales, cederlos a terceros, entregar los residuos a gestor
autorizado para su valorizacion vy, si esto no fuera posible para su eliminacion.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas debidamente,
Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o que se pueden valorizar.

Se separardn los residuos a medida que son generados para gque no se mezclen con ofros y resulten
contaminados, de acuerdo a lo recogido en el Estudio de gestidon de residuos de construccion y demolicion, y
a lo establecido en el Plan de gestion de residuos de construccion y demolicion.

En el caso de ser necesario el almacenamiento de residuos de construccion y demolicion en contenedores
especificos, se deberd utilizar el contenedor apropiado para cada tipo de residuo.

Se deberd disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados o
reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

Todo el personal de la obra conocerd sus obligaciones acerca de la manipulacion de los residuos de obra.
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Almacenamiento de residuos

Mientras se encuentren los residuos en poder del contratista adjudicatario de las obras delbbe mantenerlos en
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si
las condiciones de ejecucion de la unidad permiten dicha seleccioén.

En el caso de que sea preciso el almacenamiento de residuos en recipientes adecuados como
contenedores, sacos industriales, etc., estos cumpliran lo siguiente:

- Deberdn estar corectamente efiquetados, de forma que los trabajadores de la obra conozcan
doénde deben depositar cada tipo de residuo y deberdn informar sobre qué materiales pueden, o no,
amacenarse en cada recipiente.,

- En la etigueta deberd figurar la siguiente informacién: razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

- La informaciéon contenida en las etiquetas deberd ser clara y comprensible.

- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las toneladas
(1), realmente gestionadas.

El precio incluye todos los trabajos necesarios para dicho tratamiento y eliminacion, permisos, coste del Gestor
0 Gestores autorizados y cualquier otra operacion necesaria para la correcta ejecucion de la unidad hasta el
cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008 y en el Decreto 72/2010.

El precio no incluye los costes de transportes del residuo hasta la planta de tratamiento, asi como aquellas
otras medidas preparatorias que sean necesarias antes del proceso de fratamiento y que se han considerado

como costes directos o indirectos, ya incluidos en el precio, de las unidades de obra en que se producen.

4.16. Partida alzada de seguridad y salud para la ejecuciéon de la obra

La presente p.a. se destina al pago de las medidas preventivas especificas que ha de disponer el contratista y
que ha de definir pormenorizadamente en el PSS. Este PSS serd elaborado partiendo del ESS incluido en el
Proyecto en la forma establecida en la legislacidn preventiva (concretamente en el RD 1627/97). Su valoracion
se ha determinado en el ESS, y no incluye otra serie de medidas de prevencion y proteccion necesarias que se
han considerado como costes directos o indirectos de las unidades de obra, y como gastos generales o
costes indirectos de la obra (equipos de proteccion individual, instalaciones de higiene y bienestar,
reconocimientos médicos, reuniones, informacién y formacién de los trabajadores y otros de similar
naturaleza), es decir, el importe de esta p.a. se corresponde con el abono de las protecciones preventivas que
especificamente se establecen en el ESS como si fueran unidades de obra, cuyo coste estd imputado
directamente a este Proyecto a través del presupuesto propio del ESS.

Dado que las disposiciones preventivas establecen que el contratista, antes del comienzo de los frabaijos,
deberd presentar el PSS inicial para la aprobacién, en su caso, de la Administracion, previo informe del CSS/O,
serd este PSS el que concrete, a partir del ESS y de los procedimientos constructivos que haya de emplear, las
medidas preventivas 0 adecuaciones del PSS inicial que se hayan de realizar de acuerdo a las disposiciones
preventivas de aplicacién. El importe de EM que figura como valoraciéon de esta p.a. serd la cantidad total a

abonar al contratista. Solamente en los casos en que se produzcan modificaciones del contrato, se podrd

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria) 200



Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares

modificar este importe (como ocurre con cualesquiera ofras unidades de obra), siempre que la citada
modificacion justifique la alteracion preventiva.

Por lo tanto, el contratista adjudicatario, al igual que el resto de licitadores, deberd tenerlo muy en cuenta en la
licitacion, de modo que valore los sistemas y medios constructivos que va a emplear realmente en la obra, asf
como las medidas preventivas, y su coste, con el fin de que todo ello sea tenido en cuenta en la oferta que
presente.

Serd de aplicacion el segundo pdrrafo del Articulo 154.3 del RLCAP.

Es decir, el contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de
Seguridad Social y prevenciéon de riesgos laborales. En lo concemiente a las medidas de prevenciéon y
proteccién de riesgos laborales, que son obligacion del contratista, y que deberd establecer en el plan de
seguridad y salud (PSS), a presentar por él una vez elaborado a partir del estudio de seguridad y salud (ESS) y de
los métodos constructivos que ha de emplear en la ejecucion, se estard a lo que se establece, ademds de en
las disposiciones de aplicaciéon, en el propio ESS y en el PPTP del Proyecto, habiéndose incorporado el
presupuesto del ESS al del Proyecto como una partida alzada, cuyo objeto y forma de abono se concretan en
el presente Pliego.

Medicién y abono

Esta p.a. se abonard al contratista en su totalidad, en términos de adjudicacion, mes a mes durante el plazo
de ejecucion de la obra, a medida que se vayan disponiendo las medidas preventivas que correspondan, por
importe mensual proporcional al empleo de estas medidas, segun criterio de la D.O.

Las protecciones preventivas que especificamente se establecen en el ESS, al findlizar la obra quedardn en

poder del contratista.

4.17. Ofras unidades de obra

Las unidades de obra no incluidas en este Pliego se ajustardn a la definicidon de los planos correspondientes y a
lo que sobre las mismas ordene el Director de obra.
Serdn de abono si son realizadas de acuerdo con este Pliego a los precios que para las mismas figuren en el

Cuadro de Precios.

4.17.1. Partidas alzadas
Las partidas alzadas cumplirdn lo establecido en el Articulo C106/10.- "Mediciéon y Abono” del presente Pliego.
Los partidas alzadas de abono integro constituyen formalmente una unidad de obra, por o que se han
incorporado a la justificacion de precios (sin descomposiciéon), a los Cuadros de Precios (en el 2 sin
descomposicion) y al presente PPTP. Las que son a justificar no constituyen unidad de obra. Las que se abonen
de una forma diferente, establecida expresamente en este PPTP, tendrdn el cardcter correspondiente a su

propia definiciéon y forma de abono.
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CAPITULO 5. DISPOSICIONES FINALES

5.1.Ensayos en obra. Abono de los gastos por cuenta del contratista

Los ensayos deberdn realizarse en Laboratorio oficiaimente homologado, siendo sus resultados los gque regirdn
la buena ejecucion de las obras.

La Direccién de Obra puede ordenar al Confratista que se realicen los ensayos y andlisis de materiales y
unidades de obra que en cada caso crean pertinentes, fijando para ello el nimero, forma, dimensiones y
demds caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para su ensayo y andlisis.

El importe de estos ensayos debe considerarse incluido en el precio de las unidades de obra. El importe total
de los ensayos ascenderd hasta el 1% del Presupuesto de Adjudicacion, descontdndose del mismo el costo
de los ensayos cuyos resultados no sean aceptables. La Direccion de Obra podrd ordenar la ejecucion de un
numero mayor de ensayos, que el cubierto por la anterior cifra, y aguellos cuyos resultados sean aceptables,
serdn abonados por la Administracion.

El importe asignado a ensayos (1% del Presupuesto de Adjudicacion), que no sea gastado total o

parcialmente, serd descontado del presupuesto real de ejecucion, a la liquidacion de la obra.

5.2.Variacion de dosificaciones

El Contratista vendrd obligado a modificar las dosificaciones previstas en el Pliego si asi lo exigiese el Director

de Obra a la vista de los ensayos realizados y resultados obtenidos.

5.3.Proposicién de campafna de ensayos

El Contratista someterd a la Direccion de Obra, una proposicidon de campana de Ensayos en base al
porcentaje establecido (1% del Presupuesto de Adjudicacién) y que preferentemente se intensificard en los
movimientos de tierras, hormigones, bases granulares, riesgos asfdlticos, mezclas bituminosas en caliente,
tuberias, baldosas, bordillos y demds materiales que se formen, y no estén avalados por Cerlificados de control
de calidad.

Esta campana tendrd un valor nuevamente orientativo en cuanfo a la cantidad a invertir en control de la

calidad, pero en ningun caso limitard las atribuciones de la Direccién de Obra en esta materia.

5.4.Recepcion y Liquidaciéon
5.4.1. Recepciones provisionales
Acto de Recepcidn provisional

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Director de obra a la Propiedad la proximidad de su
terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.
Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Contratista vy la Direccidon de obra. Se convocard
tfambién a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funciéon propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras

se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion de obra extenderdn el
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correspondiente Certificado de final de obra. (Si se hace este Certificado con anterioridad no supondrd motivo
de recepcion).

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta los defectos y obras
inacabadas y se dardn al Contratista las oportunas instrucciones para remediarlos o terminar los trabagjos,
fijando un plazo que serd de 15 dias salvo acuerdo distinto para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un
nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

Documentacién final de la obra

El Contratista entregard a la Direccién de Obra para su aprobacién todos los croquis y planos de obra
realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para
establecer las ediciones de las cerfificaciones. .El Director de obra facilitard a la Propiedad la documentacion
final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente, salvo que por
condiciones de contratacion sea ésta una obligacion del contratista, en cuyo caso el Director de obra serd el
encargado de seguir su realizacion por el contratista y dar validez a la documentacion presentada. La no
entrega, en este caso, de la documentacion por el contratista dard lugar a la no recepcidon provisional,
procediéndose segun el apartado anterior.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de |a

liquidacion de las obras en una certificacion Unica final.

Medicién definitiva de los frabgjos y liquidacion provisional de la obra
Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por la Direccidn de obra a su medicion
definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacion
por triplicado que, aprobada por el Director de obra con su firma, servird para el abono por la Propiedad del

saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.

Plazo de garantia
El plozo de garantia serd de un (1) afo contado a partit de la fecha de recepcidn provisional, salvo

especificacion distinta en el Pliego de Condiciones Particulares de Contratacion.

Conservacién de las obras recibidas provisionalmente
Los gastos de conservacion durante el plozo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y

definitiva, corerdn a cargo del Contratista,

5.4.2. Recepciédn definitiva
Acto de recepcién definitiva
La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la obligacién del Contratista de reparar
a su cargo aqguellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo
subsistentes todas responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion de acuerdo con la

legislacion vigente.
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Prérroga del plazo de garantia
Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y el Director de obra marcard al Contratista los
plazos y formas en que deberdn redlizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podra

resolverse el confrato con pérdida de la fianza.

Castaneda, noviembre de dos mil diecisiete

mge?%@%%i#%w% %@&?@é"@@ﬁproyeo‘ro

=

CANTABRIA
E>1¢ed|ente /F@h?%

14@%%;‘1#&/11 W

——

l\/Iorc lulz S fuiz)Delgado
COLEGlADO 1848 nO 24374

ratlo ingenieros s.1.

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria) 204


15aia
14012


DOCUMENTO N© 4
PRESUPUESTO




Presupuesto

Mediciones

CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS
m limpieza de plataforma y cunetas

limpieza de la plataforma y de ambas mdrgenes, incluyendo cunetas, pasos salvacunetas y demds
elementos situados en los limites de la calzada, con retirada de tierra vegetal, plantas, escombros y
demds materiales impropios del firme. posterior escarificado, compactado y nivelado del firme
granular existente por medios mecdanico

Tramo 01 1 650.000 650.000
Tramo 02 1 465.000 465.000
Tramo 03 1 605.000 605.000
Tramo 04 1 310.000 310.000
Tramo 05 1 1,395.000 1,395.000
Tramo 06 1 570.000 570.000
Tramo 07 1 1,500.000 1,500.000
Tramo 08 1 190.000 190.000
Tramo 09 1 1,375.000 1,375.000
Tramo 10 1 1,725.000 1,725.000
Tramo 11 1 1,175.000 1,175.000

9,960.00

ud limpieza de canos

limpieza de canos de drengje transversal, incluyendo el acondicionamiento de las cunetas situadas a
ambos lados, la argueta de recepcion y la arqueta o boaquilla de salida.

Tramo 01 1 1.00
Tramo 02 1 1.00
Tramo 03 2 2.00
Tramo 04 1 1.00
Tramo 05 4 4,00
Tramo 06 3 3.00
Tramo 07 5 5.00
Tramo 09 3 3.00
Tramo 10 7 7.00
Tramo 11 2 2.00

29.00
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CAPITULO 02 FIRMES Y PAVIMENTOS

m3 repeffilado con zahorra artificial de central 10cm

reperfiado de plataforma con una capa de 10 cm de espesor medio de zahorra artificial za-25,
fabricada en central con aridos clasificados, puesta en obra. limpieza y preparacion previa de la

superficie de extendido, incluso extension, nivelado, y compactacion.

Tramo 01
Tramo 02
Tramo 03
Tramo 04
Tramo 05
Tramo 06
Tramo 07
Tramo 08
Tramo 09
Tramo 10
Tramo 11

m2 triple tfratamiento superficial

Y

650.000
465.000
605.000
310.000
,395.000
570.000
,500.000
190.000
,375.000
,725.000
1,175.000

4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000

0.100
0.100
0.100
0.100
0.100
0.100
0.100
0.100
0.100
0.100
0.100

Presupuesto

260.000
186.000
242.000
124.000
558.000
228.000
600.000

76.000
550.000
690.000
470.000

3,984.00

triple fratamiento superficial, con emulsion asfdltica tipo ecr-2, con dotacion de emulsion: 2,7 kg/m2, 2,3
kg/m2y 1,7 kg/m2; y dotacion de betdn residual 1,60kg/m2, 1,40kg/m2 y 1,00kg/m2; con dridos de

tamanos 20-10 mm en primera capa, 10-5 mm en segunda capa y 5-2 mm en tercera capa y
dotaciones de 12 1/m2, 8l/m2 y él/m2. previamente a la ejecucion del triple riego con gravilla se
extenderd un riego de imprimacién ecl-1 con una dotaciéon de 1kg/mz2. incluso extension

compactacion, limpieza y barrido de superficie.
Tramo 01
Tramo 02
Tramo 03
Tramo 04
Tramo 05
Tramo 06
Tramo 07
Tramo 08
Tramo 09
Tramo 10
Tramo 11

CAPITULO 03 SENALIZACION
ud cartel de obra 1,20x0,80x0,03 m3

cartel de obra de dimensiones 1,20x0,80x0,03 m3, construido en chapa galvanizada, plegada en
todo el perimetro, doble pliegue en la parte superior e inferior, rotulacién en vinilo con impresion en

S S I

650.00
465.00
605.00
310.00
,395.00
570.00
,500.00
190.00
,375.00
,725.00
1,175.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

2,600.00
1,860.00
2,420.00
1,240.00
5,580.00
2,280.00
6,000.00

760.00
5,500.00
6,900.00
4,700.00

39,840.00

cuatricromia con sus colores corporativos, incluso postes de sustentacion mediante dos perfiles ipn-80,

de 3 m de longitud cada uno, en acero galvanizado, elementos de sustentacion y anclaje,

cimentacion de los mismos mediante dado de hormigdn hne-20/b/20 de dimensiones 0,4x0,6x0,8 m3

y posterior desmontaje de todo ello una vez puesta en servicio la actuacion.

Cartel
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CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD
ud ensayo carga particulas, ind. rotura, contenido agua y famizado

toma de 2 muestras, segun une en 58 (ensayando sobre una de ellas y conservando la ofra durante
15 dias para realizar ensayos de contraste por si fueran necesarios), realizéindose los siguientes
ensayos: ensayo de carga de particulas segun une en 1430; indice de rotura segun une en 13075-1;
contenido en agua segun une en 1428; y tamizado seguln une en 1429,
Ensayos 11 11.00

11.00
ud ensayo contenido en betlin asf. residual en emulsiones bitumin.

tfoma de muestra de fratamiento superficial en cuadrado de lado 30 cm, incluido preparacion de la
muestra, contenido en betun residual en emulsiones bituminosas segun une en 12697, une en 1431;y
granulometria del drido recuperado.

Ensayos 11 11.00

11.00

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
ud pa gestion de residuos

1.00
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
ud partida alzada seguridad y salud
partida alzada a justificar en ejecucion del plan de seguridad y salud durante la obra

1.00
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Cuadro de precios n°1

CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS
m limpieza de plataforma y cunetas 1.57
limpieza de la plataforma y de ambas mdrgenes, incluyendo cunetas, pasos salvacunetas y demds
elementos situados en los limites de la calzada, con retirada de tierra vegetal, plantas, escombros y
demds materiales impropios del firme. posterior escarificado, compactado y nivelado del firme
granular existente por medios mecdnico

UN EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
ud limpieza de canos 18.66
limpieza de canos de drengije transversal, incluyendo el acondicionamiento de las cunetas situadas a
ambos lados, la arqueta de recepcion y la arqueta o boquilla de salida.

DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

CAPITULO 02 FIRMES Y PAVIMENTOS
m3 reperfilado con zahorra arfificial de central 10cm 16.85
reperfiado de plataforma con una capa de 10 cm de espesor medio de zahorra artificial za-25,
fabricada en central con dridos clasificados, puesta en obra. limpieza y preparacion previa de la
superficie de extendido, incluso extension, nivelado, y compactacion.
DIECISEIS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
m2 friple tratamiento superficial 401
friple fratamiento superficial, con emulsion asfdltica tipo ecr-2, con dotaciéon de emulsion: 2,7 kg/m2,
2,3 kg/m2y 1,7 kg/m2; y dotacién de betdn residual 1,60kg/m2, 1,40kg/m2 y 1,00kg/m2; con dridos
de tamanos 20-10 mm en primera capa, 10-5 mm en segunda capa y 5-2 mm en tercera capa y
dotaciones de 12 I/m2, 8//m2 y 6l/m2. previamente a la ejecuciéon del friple riego con gravilla se
extenderd un riego de imprimacion ecl-1 con una dotacion de Tkg/m2. incluso extension
compactacion, limpieza y barrido de superficie.
CUATRO EUROS con UN CENTIMOS

CAPITULO 03 SENALIZACION
ud cartel de obra 1,20x0,80x0,03 m3 176.50
cartel de obra de dimensiones 1,20x0,80x0,03 m3, construido en chapa galvanizada, plegada en
todo el perimetro, doble pliegue en la parte superior e inferior, rotulacién en vinilo con impresion en
cuatricromia con sus colores corporativos, incluso postes de sustentacion mediante dos perfiles ipn-80,
de 3 m de longitud cada uno, en acero galvanizado, elementos de sustentacion y anclaje,
cimentacion de los mismos mediante dado de hormigdn hne-20/b/20 de dimensiones 0,4x0,6x0,8 m3
y posterior desmontaje de tfodo ello una vez puesta en servicio la actuacion.
CIENTO SETENTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD
ud ensayo carga particulas, ind. rotura, contenido agua y tamizado 95.00
toma de 2 muestras, segun une en 58 (ensayando sobre una de ellas y conservando la ofra durante
15 dias para realizar ensayos de contraste por si fueran necesarios), realizéndose los siguientes
ensayos: ensayo de carga de particulas segun une en 1430; indice de rotura segun une en 13075-1;
contenido en agua segun une en 1428; y tamizado seguln une en 1429,

NOVENTA'Y CINCO EUROS
ud ensayo contenido en betln asf. residual en emulsiones bitumin. 67.65
toma de muestra de fratamiento superficial en cuadrado de lado 30 cm, incluido preparacion de la
muestra, contenido en betdn residual en emulsiones bituminosas segun une en 12697, une en 1431,y
granulometria del drido recuperado.

SESENTA'Y SIETE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
ud pa gestion de residuos
MIL QUINIENTOS EUROS

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
ud partida alzada seguridad y salud

Presupuesto

1,500.00

1,500.00

partida alzada a justificar en ejecucion del plan de seguridad y salud durante la obra

MIL QUINIENTOS EUROS

C

Castaneda, noviembre de dos mil diecisiete
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Cuadro de precios n°2

CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS

m limpleza de plataforma y cunetas

limpieza de la plataforma y de ambas mdrgenes, incluyendo cunetas, pasos salvacunetas y demds
elementos situados en los limites de la calzada, con retirada de tierra vegetal, plantas, escombros y
demds materiales impropios del firme. posterior escarificado, compactado y nivelado del firme
granular existente por medios mecdnico

MANO de OBIA......cviviiiiiii 0.99
Maquinaria 0.49
Resto de obray materiales ..., 0.09
TOTAL PARTIDA......ccviiiniiinmniienn s 1.57

ud limpieza de cafos

limpieza de canos de drengije transversal, incluyendo el acondicionamiento de las cunetas situadas a

ambos lados, la arqueta de recepcion y la argueta o boquilla de salida.
Mano de ObIQ......cccvvviiiii 5.43
MAQUINGMA. ... 12.17
Resto de obray materales ............ccccccviviinn, 1.06
TOTAL PARTIDA. ... oot 18.66

CAPITULO 02 FIRMES Y PAVIMENTOS

m3 reperfilado con zahorra arfificial de central 10cm

reperfiado de plataforma con una capa de 10 cm de espesor medio de zahorra artificial za-25,

fabricada en central con aridos clasificados, puesta en obra. limpieza y preparacion previa de la

superficie de extendido, incluso extension, nivelado, y compactacion.
MANO de OBIQ......cvvviiiiiii 1.72
Maquinaria 1.01
Resto de obray materales .............cccccviviiin, 14.12
TOTAL PARTIDA......ccviiiniiinmniienn s 16.85

m2 triple tratamiento superficial

triple fratamiento superficial, con emulsion asfdltica tipo ecr-2, con dotacion de emulsion: 2,7 kg/m2,

2,3 kg/m2y 1,7 kg/m2; y dotacion de betdn residual 1,60kg/m2, 1,40kg/m2 y 1,00kg/m2; con dridos

de tamanos 20-10 mm en primera capa, 10-5 mm en segunda capa y 5-2 mm en tercera capa y

dotaciones de 12 1/m2, 8l/m2 y éI/m2. previamente a la ejecucion del triple riego con gravilla se

extenderd un riego de imprimacién ecl-1 con una dotaciéon de 1kg/mz2. incluso extension

compactacion, limpieza y barido de superficie.
MaNO de ObIQ.......ocvvviiiiiii 0.21
MAQUINGMA . ... 0.87
Resto de obray materales ............cccccvvvvvinnnn, 2.93
TOTAL PARTIDA. ..ot 4,01

CAPITULO 03 SENALIZACION

ud cartel de obra 1,20x0,80x0,03 m3

cartel de obra de dimensiones 1,20x0,80x0,03 m3, construido en chapa galvanizada, plegada en

todo el perimetro, doble pliegue en la parte superior e inferior, rotulacion en vinilo con impresion en

cuatricromia con sus colores corporativos, incluso postes de sustentacién mediante dos perfiles ipn-80,

de 3 m de longitud cada uno, en acero galvanizado, elementos de sustentacion y anclaje,

cimentacion de los mismos mediante dado de hormigdn hne-20/b/20 de dimensiones 0,4x0,6x0,8 m3

y posterior desmontaje de todo ello una vez puesta en servicio la actuacion.
Mano de ObIQ. ... 16.38
Resto de obray materales ............cccccvviviinn, 160.12
TOTAL PARTIDA. ..ot 176.50

Acondicionamiento de la red viaria municipal de Castaneda (Cantabria) 211



Presupuesto

CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD
ud ensayo carga particulas, ind. rotura, contenido agua y tamizado
tfoma de 2 muestras, seglin une en 58 (ensayando sobre una de ellas y conservando la otra durante
15 dias para realizar ensayos de contraste por si fueran necesarios), realizéindose los siguientes
ensayos: ensayo de carga de particulas segun une en 1430; indice de rotura segun une en 13075-1;
contenido en agua segun une en 1428; y tamizado segun une en 1429,

TOTAL PARTIDA. ... oot 95.00
ud ensayo contenido en betln asf. residual en emulsiones bitumin.
tfoma de muestra de fratamiento superficial en cuadrado de lado 30 cm, incluido preparacion de la
muestra, contenido en betun residual en emulsiones bituminosas segun une en 12697, une en 1431;y
granulometria del drido recuperado.

TOTAL PARTIDA. ..ot 67.65
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
ud pa gestion de residuos

TOTAL PARTIDA. ..ot 1,500.00
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
ud partida alzada seguridad y salud
partida alzada a justificar en ejecucion del plan de seguridad y salud durante la obra

TOTAL PARTIDA. ... 1,500.00

Castafeda, noviembre de dos mil diecisiete

Los ingenieros de caminos, autores del proyecto
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Marcos Jayo Ruiz José Luis Ruiz Delgado
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CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS
m limpieza de plataforma y cunetas

limpieza de la plataforma y de ambas mdrgenes, incluyendo cunetas, pasos salvacunetas y demds
elementos situados en los limites de la calzada, con retirada de tierra vegetal, plantas, escombros y
demds materiales impropios del firme. posterior escarificado, compactado y nivelado del firme
granular existente por medios mecdanico

Tramo 01 1 650.000 650.000
Tramo 02 1 465.000 465.000
Tramo 03 1 605.000 605.000
Tramo 04 1 310.000 310.000
Tramo 05 1 1,395.000 1,395.000
Tramo 06 1 570.000 570.000
Tramo 07 1 1,500.000 1,500.000
Tramo 08 1 190.000 190.000
Tramo 09 1 1,375.000 1,375.000
Tramo 10 1 1,725.000 1,725.000
Tramo 11 1 1,175.000 1,175.000
9.960.00 1.57 15,637.20

ud limpieza de cafos

limpieza de canos de drengje transversal, incluyendo el acondicionamiento de las cunetas situadas a
ambos lados, la arqueta de recepcién y la arqueta o boquilla de salida.

Tramo 01 1 1.00
Tramo 02 1 1.00
Tramo 03 2 2.00
Tramo 04 1 1.00
Tramo 05 4 4,00
Tramo 06 3 3.00
Tramo 07 5 5.00
Tramo 09 3 3.00
Tramo 10 7 7.00
Tramo 11 2 2.00
29.00 18.66 541.14
TOTAL CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS ......vveeveestseeeeeeieesiesteestaeesaessees e eteestaeesannsansrenens 16,178.34

CAPITULO 02 FIRMES Y PAVIMENTOS
ma3 reperfilado con zahorra arfificial de central 10cm

reperfiado de plataforma con una capa de 10 cm de espesor medio de zahorra artificial za-25,
fabricada en central con dridos clasificados, puesta en obra. limpieza y preparacion previa de la
superficie de extendido, incluso extension, nivelado, y compactacion.

Tramo 01 1 650.000 4,000 0.100 260.000

Tramo 02 1 465.000 4,000 0.100 186.000
Tramo 03 1 605.000 4,000 0.100 242.000
Tramo 04 1 310.000 4,000 0.100 124.000
Tramo 05 1 1,395.000 4,000 0.100 558.000
Tramo 06 1 570.000 4,000 0.100 228.000
Tramo 07 1 1,500.000 4,000 0.100 600.000
Tramo 08 1 190.000 4,000 0.100 76.000
Tramo 09 1 1,375.000 4,000 0.100 550.000
Tramo 10 1 1,725.000 4,000 0.100 690.000
Tramo 11 1 1,175.000 4,000 0.100 470.000

3,984.00 16.85 67,130.40
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m2 triple tratamiento superficial

friple fratamiento superficial, con emulsion asfditica tipo ecr-2, con dotaciéon de emulsion: 2,7 kg/m2, 2,3
kg/m2y 1,7 kg/m2; y dotacién de betdn residual 1,60kg/m2, 1,40kg/m2 y 1,00kg/m2; con dridos de
tamanos 20-10 mm en primera capa, 10-5 mm en segunda capa y 5-2 mm en tercera capay
dotaciones de 12 I/m2, 8//m2 y 6l/m2. previamente a la ejecuciéon del friple riego con gravilla se
extenderd un riego de imprimacion ecl-1 con una dotacion de Tkg/m2. incluso extension
compactacion, limpieza y barrido de superficie.

Tramo 01 1 650.00 4.00 2,600.00
Tramo 02 1 465.00 4.00 1,860.00
Tramo 03 1 605.00 4.00 2,420.00
Tramo 04 1 310.00 4.00 1,240.00
Tramo 05 1 1,395.00 4.00 5,580.00
Tramo 06 1 570.00 4.00 2,280.00
Tramo 07 1 1,500.00 4.00 6,000.00
Tramo 08 1 190.00 4.00 760.00
Tramo 09 1 1,375.00 4.00 5,500.00
Tramo 10 1 1,725.00 4.00 6,900.00
Tramo 11 1 1,175.00 4.00 4,700.00
39,840.00 4,01 159,758.40
TOTAL CAPITULO 02 FIRMES Y PAVIMENTOS ...ttt eeeeeeeeeeeeeee et eeeeeneeeeseneeeseeeeeenensenenns 226,888.80
CAPITULO 03 SENALIZACION

ud cartel de obra 1,20x0,80x0,03 m3

cartel de obra de dimensiones 1,20x0,80x0,03 m3, construido en chapa galvanizada, plegada en
todo el perimetro, doble pliegue en la parte superior e inferior, rotulacién en vinilo con impresion en
cuatricromia con sus colores corporativos, incluso postes de sustentacion mediante dos perfiles ipn-80,
de 3 m de longitud cada uno, en acero galvanizado, elementos de sustentacion y anclaje,
cimentacion de los mismos mediante dado de hormigdn hne-20/b/20 de dimensiones 0,4x0,6x0,8 m3
y posterior desmontaje de todo ello una vez puesta en servicio la actuacion.

Cartel 1 1.00

1.00 176.50 176.50

TOTAL CAPITULO 03 SENALIZACION ... ..ovuirverseeseesnensisssssssssessesassissssssssessessesssnssnssanes 176.50

CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD
ud ensayo carga particulas, ind. rotura, contenido agua y tamizado

tfoma de 2 muestras, seglin une en 58 (ensayando sobre una de ellas y conservando la ofra durante
15 dias para realizar ensayos de contraste por si fueran necesarios), realizéndose los siguientes
ensayos: ensayo de carga de particulas segun une en 1430; indice de rotura segun une en 13075-1;
contenido en agua segun une en 1428; y tamizado seguln une en 1429,

Ensayos 11 11.00

11.00 95.00 1,045.00
ud ensayo contenido en betln asf. residual en emulsiones bitumin.,

tfoma de muestra de fratamiento superficial en cuadrado de lado 30 cm, incluido preparacion de la
muestra, contenido en betun residual en emulsiones bituminosas segun une en 12697, une en 1431;y
granulometria del drido recuperado.

Ensayos 11 11.00

11.00 67.65 744,15

TOTAL CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD ........ovnvuererarienssesessissssssssesiessessssssssessenes 1,789.15
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CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
ud pa gestion de residuos

1.00  1,500.00 1,500.00
TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS...........cuvriesieiienscaessesssessssssssssssessssessesesens 1,500.00

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
ud partida alzada seguridad y salud

partida alzada a justificar en ejecucion del plan de seguridad y salud durante la obra

1.00  1,500.00 1,500.00
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD .....couvuurerinnrienesrsessesssessissssssssesssssessesssssessenes 1,500.00
1L 2 TN 248,032.79
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Resumen de presupuesto

De la aplicacion de los precios obtenidos en las mediciones de las distintfas unidades que componen la obra,
se llega a los siguientes presupuestos:

01 L1 @10 T@ I @115, 16,178.34 6.52

02 fiIMES Y PAVIMENTOS 111vvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 226,888.80 91.48

03 SEAAIZACION 1vtiit it 176.50 0.07

04 CONMOl A€ CAlAAA ... vvvviiiiiie i 1,789.15 0.72

05 QESHON AE IESIAUDS ©vv.vvriiireeis ittt 1,500.00 0.60

06 SEUNAAA Y SAIUA ... it 1,500.00 0.60
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL......ovvievierieeriesiiess e iessserssnas 248,032.79

El presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL TREINTA Y
DOS EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS (248,032.79€.-)

Aplicando los gastos generales y el beneficio industrial al PEM, resulta:

13,00 % Gastos generales .........coccveeeiivvnnn, 32,244.26
6,00 % Beneficio industrial..........cccvveeiiiinns 14,881.97
SUMADE G.G.yB.l......... 47.126,23
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA......covviiniveeresnine s 295.159,02

El presupuesto Base de Licitacién SIN IVA asciende a la cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL
CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON DOS CENTIMOS (295.159,02€.-)

Aplicando el Impuesto sobre el Valor Ahadido al PBL, resulta:

21,00% LV.A. (i 61,983.39
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA ....covuvrinriernrsenienrenns 357,142.41

El presupuesto Base de Licitacion CON IVA asciende a la cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL
CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS (357.142.41 €.-).

Castaneda, noviembre de dos mil diecisiete
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